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De omslagÍoto:
De Macsym 350 is een meet- en regelcom-
puter die in BASIC kan worden geprogram-
meerd (zie pag. 23).
(Foto: Analog Devices)
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Features
10 slagen (1-3-5-25 ook
leverbaar)
o Zwitserse precisie
o Geringe afmetingen
o [,/echanisch robuust
o Klein draaimoment
o Hoge lineariteit
o Lage tolerantie
. Lange levensduur
o Laag temp. coèff
o Dials hiervoor leverbaar
o Weerstandsbereik100 E tot

100 K

BON VOOR PRIJZEN EN
INFORMATIE

Naam

Bedrijf

AdTES

Postcode

Woonplaats

lk wil meer informatie en pruzen van
artikel nr.(s):

o witt u kontakt met mij opnemen

O ptaats mij op uw mailinglist
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2
AC. DC SWITCHING
POWER SUPPI.IES

o 50 en 100 watt
o Single en multiple output
o Line load regulation beter

dan 1o/o

. +5 tot +15 V
o -5 tot -15 V

wo
ASTEC

DC-DC OilUERÏORS
o*5Vinput
o Plus of min 5-9-12-15-20 V
o Single of dual output
o 500 - 1000 N/.4
o1- 49lttlïz

Irl0DU1AIORS
IU AI.S UIDEO .
tlloillIoR

o UHF video
o Video/sound
o Kleurencoders/modulators

3 oru IITÍ
o Ít/icro computers 8080
o Diskdrives

4
ilsum0ï0R014/
R.CÀ/EXAR/il.

o TTL-C|VOS
o Low Power Schotkv
. Lineaire lc's
o Power transistoren
o Halfgeleidertoebehoren

5
FISCHER U]ID
TAUSCHE

o Elko's
o Bekerelko's (aluminium)

6
GENERAI.

INSTRUMENTS
o CelUkrrchterdioden

1-2-3Amp.
o BruggegelUkrichters van

0 B Amp t/m 35 Amp.

7 INIERMEÏATU]TT
o Small signal ,,low cost"

transistoren
Plastic To 92

o Zenerdioden

8nm
a Cermet trim potentiometers,

multiturn 19 mm
. 2 Waft multiturn precisie

t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
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9 nrc
o ti/icro computer-

componenten
Rams
CPU
Peripherals

. I\,lonitoren (datad isplaVs)

Koninginneweg 60, 1241 CW KortenhoeÍ,
Telex 43264 comp nl, Telefoon 035 - 61614

electronische componenten
en computers
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vervolg NEC

o Lineaire lC's
o Voltage regulators
o Druppeltantaal

kondensatoren
r Triar - Thyristors
o Plastic powertransitoren

G PIHER tOW COST

[,tsÍE1P0TEiln0-
METERS flroolbaan)

o Stofdichte behuizing
o Beschermt tegen

reinigingsmiddelen
o Cefabr volgens DIN 41450
o Temp bereik - 25oC tot

+ 700c
. Weerstandsbereik

100E-10tMeS.
o Afmetingen 10 en'15 mm,

horizontaal en vertikaal.

-
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o Power transistoren
ofo22O
oToS
oTo39

o Single inline weerstands-
netwerken

o Koolfilmweerstanden
o tVetaalfilmlweerstanden

-

RUBYCo]'| @
KONDENSAÏOREN

o Elektrolytisch (radiaal-axiaal)
o Bi-polaire
. Polyester film
o Polystyrene
o Papier

í8sum
o Low cost Leds 5-5 mm, rood,

geel en groen

í9 rnc
o Triacs
o Thyristors

20nurulrcn
o Leds
o Displays

tl rpson
.63 VOLT
o lpf tot 0,47 pf
o Tolerantie:-10 pf : 0,5 pf

+10 pf :+10%

2l xnncur @
oZw/w en kleuren monitoren
o Video camera's
o Oscilloscopen

o 80 koloms printers
pinfeed, f riction f eed,
graphics

o 152 koloms printers

6500/6800
FAIIIITIE

o CPU componenten
o IVicroprocessors
o Peripherals
o [t/icrocomputer ontwik

kelingssystemen

STN{DARD
ETECÏRICA

o Transistoren
o l\rledium power
o lVetalcan-To18-To39

o It/icrocomputers
2020 Apple systeem
3050

o 6502 - 280/8086
o AD converters
o 5100
o|EEÉ/RS232
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Computernabootsing van epileptisch gedrag

Op een bijeenkomst van de Society Íor Neuroscience lieten medewer-
kers van IBM en Texas University zien hoe computers kunnen worden
gebruikt om de ingewikkelde elektrische en chemische veranderin-
gen te simuleren in de hersencellen vlak vóór het optreden van een
bepaalde vorm van een epileptische aanval. Deze computermodel-
techniek betekent een krachtig nieuw gereedschap voor de studie
van de wisselwerking tussen honderden hersencellen oÍ neuronen,
een studie die niet aan levend hersenweeÍsel kan worden verricht.

sche aanval in gang te zetten
wat de oorzaak van de beèindigi
van de aanval is, in de hoop dat

Het doel is proberen te begrijpen
wat er moet gebeuren binnen en
tussen neuronen om een epilepti-

vóór het aanbreken van een focale
epileptische episode is het Íeit dat
honderden cellen tegelijk actiepo-
tentialen produceren, in plaats van
zo nu en dan een enkele ,,blieb" op
de encephalograaí. Dus een deel-
gebied van de hersenen gedraagt
zich niet normaal en is in staat een
aanval teweeg te brengen.
Wetenschappers hebben gepro-
beerd te ontdekken wat de oorzaak
is van deze synchrone ,,uitbarstin-
gen" van cellen. Er werd een com-
putermodel gemaakt voor indivi-
duele actiepotentialenleverende
neuronen en daarna een model
van daaruit opgebouwde netwer-
ken. Omdat wij zo weinig weten van
de processen binnenin een hersen-
cel, was het maken van een model
van aÍzonderlijke neuronen moeilij-
ker dan de nabootsing van een net-
werk van onderling verbonden cel-
len. De vergelijkingen die voor de
computersimulatie werden opge-
steld, bevatten 44 primaire met el-
kaar in wisselwerking verkerende
variabelen.De nabootsing van de
potentiaal van de zenuwcel is bijna
niet te onderscheiden van de meet-
resultaten die verkregen zijn uit le-
vend hersenweeÍsel van cavia's.

Een belangrijke techniek bij de op-

en
ing
dit

begrip eventueel kan leiden tot het
voorkomen van zo'n aanval. Er zijn
twee typen, hel focale oÍ gelokali-
seerde type en het algemene type.
De studie houdt zich bezig met het
Íocale type, dat zich meer leent
voor onderzoek op celniveau.
Daadwerkeli.jk kunnen slechts me-
tingen worden verricht aan een
paar cellen tegelijk, maar een com-
puternabootsing kan worden uitge-
voerd aan de hand ,/an wat omtrent
een enkele cel en de analomie van
de onderlinge verbinding van cel-
len bekend is. Een interpretatie van
de verschijnselen waarbij honder-
den, duizenden cellen betrokken
zijn, gaat daardoor tot de mogelijk-
heden behoren.
Alle neuronen vertonen elektrische
activiteiten veroorzaakt door gela-
den atomen die zich door celmem-
branen bewegen. Deze activitei-
ten, deze actiepotentialen, kunnen
worden gemeten met behulp van
haardunne elektroden die in het
hersenweefsel worden gebracht.
Een karakteristiek verschijnsel

stelling van de vergelijkingen betrof
de invoering van gegevens afkom-
stig van hersencellen van onge-
wervelde dieren. De modellen zijn
nu zover ontwikkeld, dat begonnen
kan worden mel voorspellingen ten
aanzien van de oorzaken, volgens
welke kettingreacties verkeerd
kunnen gaan en iets als een aanval
teweegbrengen. Gewoonlijk scha-
kelt iedere cel zichzelf uit en stopt
de kettingreactie, maar wanneer dit
uitschakelmechanisme wordt be-
lemmerd, blijven de neuronen in
een aangeslagen staat en veroor-
zaken een aanval. De computersi-
mulatie heeft bijvoorbeeld laten
zien, dat een manier om voortdu-
rend aangeslagen neuronen te pro-
duceren bestaat uit de verhoging
van het kaliumionenniveau in de
hersenvloeistoÍ.

B. Dance, Engeland

(oto IBM)
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OPTO.SYMPOSIUM

Op 2 december a,s. organiseèrt
AEG-TeleÍunken in samenwer-
king met,,EÍektronica" een Opto-
symposium, waarop detechniek,
het leveringsprogramma en de
toepassingen van opto-elektro-
nische componenten worden be-
sproken.

Het programma ziet er als volgt
uit:
9.00 uur: ontvangst
9.30 uur: introductie AEG-Tele-
Íunken-concern
9.40 uur: Íilm ,,Leuchtende Kri-
stalle"
10.00 uur: technische basisprin-
cipes van opto-elektronische
componenten

10.45 uur: kofÍiepauze
í1.00 uur: inÍrarode ontyangers
en zenders, componenten voor
de glasvezeltechniek
12.00 uur: lasertechniek en -toe-
passing

'13.00 uur: lunchfauze
14.30 uur: LED's, displays en
stuur-lC's
15.30 uur: opto-koppelelemen-
ten

16.30 uur: kofÍiepauze
16.45 uur: slotdiscussie
18.00 uur: einde symposium

De heer ir. H. G. Smits, president-
directeur van AEG-Telefunken
Nederland, leidt het symposium,
dat wordt gehouden in De Jaar-
beurs te Utrecht.
De voordrachten worden gege-
ven door specialisten van AEG-
TeleÍunken,,Geschàftsbereich
ElelÍronische Bauelemente" in
Heilbronn. Tiidens het sympo-
sium worden uitgebreide docu-
mentalie en een samenvatting
van de voordrachten met de ge-
toonde aÍbeeldingen verstrekt.

De kosten voor deelname (incl.
lunch) bedragen Í70,-. Abon-
nees van ,,ElekÍronica" ontvan-
gen een reductie van 25o/o.
Voor studenten bedraagt het in-
schrijÍgeld slechts Í 25,-.
Voor meer inÍormatie en voor het
aanvragen van een deelnameÍor-
mulier kunt u bellen oÍ schrijven
naar Kluwer Technische Tijd-
schriften BV, postbus 23,
7400 GA Deventer,
(0s700) 91487.

Oe intentie van de Franse regering om een nieuw vijÍjarenplan voor
elektronische componenten te starten wordt vertraagd door moeilijk-
heden bij het zoeken naar eenïrerkzame Íormule voor het samdn-
brengen van de pogingen van Franse en Amerikaanse ondernemin-
gen die in Frankrijk al een ioint venture kennen.

Fusieproblemen vertragen Frans
componentenplan

Het plan beoogt het lopende han-
delstekort van Frankrijk op het ge-
bied van de micro-elektronica, dat
nu jaarlijks 240 miljoen gulden be-
loopt, terug te dringen. De prioriteit
die aan dit plan wordt gegeven
wordt onderstreept door het on-
langs gecreèerde nieuwe ,,super"
ministerie van lndustrie en Handel,
met Jean Pierre Chevènement aan
het hooÍd. Deze briljante 40 jaat
oude ambtenaar is het aÍgelopen
jaar minister voor Research ge-
weest. Hij neemt nu het Ministerie
van lndustrie ook over van Pierre
DreyÍus, het voormalige 74 jaat
oude hooÍd van het Staatsautobe-
drijÍ Renault. Franse industriélen
hebben groot ontzag voor Chevèn-
ement die ziln nieuwe grote minis-
terie wil inrichten naar voorbeeld

van Japans MlTl, waarin de rege-
ring nauw met industrie en Íe-
searchorganisaties samenwerkt.
Chevènement heeft als investe-
ringsdoel voor de Franse elektroni-
sche industrie in 1986 8 miljard gul-
den op het oog, vergeleken met 4,8
miljard in 1980. Het micro-elektro-
nicaplan loopt Íout omdat geen van
de vijÍ grote Íirma's in huidige sa-
menwerkingsverbanden, bereid is
ziln bestaan op te ofÍeren om tege-
moet te komen aan het plan van de
overheid het aantal produktiegroe-
pen tot één of twee terug te bren-
gen. De bestaande ondernemin-
gen ziln EFCIS (gezamenlijke
dochter van Thomson-CSF en de
Franse Atoom Energie Commis-
sies Sescosem (Thomson), Radio-
technique (Philips) Eurotechnique

(Saint Gobain en National Semi-
conductor) en Matra-Harris Semi-
conductors (Matra and Harris
Corp.) ln laatstgenoemde alliantie
is ook-lntel ingebracht.
De eerste stap terug van het Minis-
terie van lndustrie kwam door de
weigering van EFCIS om zijn
krachten te bundelen met National
Semiconductors om een MOS fa-
bricagebedrijÍ van internationale al-
lure op te richten. National Semi-
conductor stond daar politieÍ tegen-
over en bood zelfs aan om nieuwe
Franse partners de lC{echnologie
aan te bieden, welke partner Sain
Gobain reeds verkreeg in het kader
van Eurotechnique. Vertegenwoor
digers van de Franse regering
beoogden vervolgens een uitbrei-
ding van deze groep met Cll - Ho-
neywell en Matra. Maar Thomson
en de Franse militaire autoriteiten
sloten deze oplossing uit. Thomson
wilde niet samenwerken omdat het
niet zijn technologie wenst te delen
met zijn eigen binnenlandse rivaal
Matra. En het Franse Ministerie
van DeÍensie stond wat vijandig te-
genover het moeten delen van
know-how met de Amerikanen.

J. Gee, Frankrijk
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Samenwerking
Siemens en Kathrein
Siemens en Kathrein zijn overeen-
gekomen internationaal le gaan sa-
menwerken op het gebied van an-
tennes en kabeltelevisie.
ln de komende jaren zal Siemens
AG te Munchen haar eigen produk-
tie van kabeltelevisie-hardware ge'
leidelijk overdragen aan de Kath-
rein-Werke K.G. te Rosenheim. De
samenwerking heeft geen betrek-
king op juridische oÍ Íinanciële bin-
dingen tussen beide firma's.

Siemens Nederland N.V. te Den
Haag zal haar activiteiten ten aan-
zien van ontwikkeling, engineering,
onderhoud en service van kabelte'
levisienetten conlinueren.
Tot nu loe werd de hardware van
verschillende leveranciers betrok-
ken, waarbij het accent vooral lag
op eigen produktie in Nederland en

de produkten van Siemens AG.
Siemens Nederland zal conÍorm de
samenwerking met Kathrein in gro-
ter verband in toenemende mate
voor haar projecten de hardware
van Kathrein betrekken, naar men
zegt zonder het Nederlandse aan-
deel tekort te doen. De verschillen-
de uitvoeringen van de toegepaste
kabel zal uit de eigen Siemens-pro-
duktie aÍkomstig blijven.

De laatste twee jaar heeft de kabel-
technologie enkele keren van zich
doen spreken. ln een proeÍproject
te Zoetermeer bewees Siemens
dat maar liefst 30 TV-kanalen en 24
FM-programma's in één kabel kon-
den worden doorgegeven. Begin
'1982 demonstreerde Siemens in
Zoetermeer de primeur van het
tweerichtinggebruik via bestaande
kabellelevisienetten.
De huidige vertegenwoordiging
van Kathrein in Nederland is in han-

den van Mechalectron BYte Gou-
da. Siemens en Mechalectron zijn
in onderhandeling teneinde de be-
langen van wederzijdse afnemers
zo goed mogelijk te kunnen behar-
tigen.

Samenwerking
AEG-Telefunken en
UTC
AEG-TeleÍunken en United Tech-
nologics Corporation (VS) - eige-
naarvan o.a. Mostek - hebben een
overeenkomst ondertekend, waar-
in samenwerking op het gebied van
elektronische componenten is vast-
gelegd. Volgens deze overeen-
komst wordt een onderneming op-
gericht met de zetel in Heilbronn,
onder de naam ,.Telefunken Elec-

tronic GmbH". Beide partners ne-
men in deze Íirma deel voor 4970 en
de Suddeutsche lndustrie-Beteili-
gungs-Gesellschaft mbH, een
dochteronderneming van de Dresd-
ner Bank AG, met 27o.TeleÍunken
Electronic zal de activiteiten op het
gebied van elektronische compo-
nenten van AEG-TeleÍunken over-
nemen. Verwacht wordt dat Tele-
funken Electronic met ca. 5500 me-
dewerkers in West-Duitsland, Oos-
tenrijk en Manilla in het eerste.jaar
van haarbestaan een omzetvan ca.
400 miljoen DM zal bereiken.

De coöperatieve overeenkomst
omvat ook plannen voor de oprich-
ting van een nieuwe dochteronder-
neming Telemos Electronic GmbH
met ontwikkelings- en produktiefa-
ciliteiten in West-Duitsland voor
lC's volgens klantenspecificatie,
gebaseerd op N-MOS, C-MOS en
,,gate array" technologie.

Lithografie met snelle elektronen

Een volgende stap naar VLSI

Bij de Íabricage van geïntegreerde schakelingen met behulp van
elektronenlithograÍie, levert het terugstrooien van elektronen door-
gaans moeiliikheden op bii het tekenen van Íiine, dicht opeengelegen
details. Medewerkers van de Philips Research Laboratories te Red-
hlll, Engeland, hebben aangetoond dat deze moeilijkheid is te onder-
vangen door te werken met snellere elektronen.

Het streven naar een steeds ver-
dergaande miniaturisering in gei'n-
tegreerde schakelingen vraagt om
de ontwikkeling van steeds meer
geavanceerde technieken voor het

AÍb. 1.(a) Links een lijnvormig ven-
ster in een laklaag verkregen met
een 20 keV elektronenbundel. De
belichti ng si nten s iteit i s onvol doe n -

de geweest. Bij 50 kV heeft men de
juiste belichting.
(b) Bij een sterkere belichting
wordt een 2 pm breed venster stetk
vervormd door strooiing in de lak-
laag en aan het substraat. Rechts:
eenzelfde venstq gemaakt met
een 50 keV elektronenbundel.

aanbrengen van de gewenste pa-
tronen op een siliciumplak. Details
van ongeveer 2,5 lrm zijn nog te
maken met behulp van gangbare
fotolithograÍische methoden, waar-
bij de patronen via de belichting
worden gekopieerd op een lichtge-
voelige laklaag die op de plak is
aangebracht. Met zeer hoogwaar-
dige machines, zoals de Philips
,,waÍerstepper", lukt het zelÍs om
tot 1 pm te komen. Past men bij de
lC-Íabricage elektronenbundels
toe in plaats van licht, dan is het in
de praktijk al mogelijk om tot een
lijnbreedte van 0,1 micrometer te
komen. Met de elektronenbundel
worden de patronen direct in de ge-
voelige laag op een siliciumplak ge-

tekend, zonder dat daaraan mas-
kers te pas komen. De op de ge-
voelige laag geÍocusseerde elek-
tronen worden echter zowel in deze
laag als in het siliciumsubstraat
verstrooid. Hierdoor treedt dus ook
enige belichting op ter weerszijden
van een getekende lijn. Deze ver
strooiing brengt onscherpte van de
getekende patronen teweeg. Bij Íij-
na patronen vervormt de ver-
strooing dicht opeengelegen de-
tails. Men spreekt dan van nabij-
h eids- ol p rox i m ity - eff ect.

SNELLERE ELEKTRONEN

Medewerkers van de Philips Re-
search Laboratories in Redhill, En-
geland, hebben nu aangetoond dat
de hinderlijke gevolgen van het
proximity-efÍect zijn te voorkomen
door te werken met 50keV-bundels
in plaats van met de gangbare
20keV-bundels. De ingestraalde
snelle elektronen worden nu diep in
het substraat verstrooid en nauwe-
lijks meer in de gevoelige laag. De
teruggestrooide elektronen zijn nu
verspreid over zodanig grole aÍ-
standen ter weerszijden van een
getekende lijn dat hun bijdrage tot
het belichtingsniveau in de lak zeer

sterk is gereduceerd. AÍb. 1 laat het
verschil zien tussen een patroon-
detailin een laklaag, verkregen met
normale elektronenlithograÍie en
een soortgelijk patroon verkregen
met lithografie met snelle elektro-
nen. Afb. 2 toont een raster met lijn-
vormige vensters in een laklaag,
0,2 pm breed en een onderlinge aÍ-
stand van 0,4 pm.

De hier beschreven resultaten heb-
ben uitsluitend betrekking op labo-
ratoriumonderzoek; zii impliceren
niet de Íabricage oÍ marketing van
nieuwe produkten.

AÍb. 2. Een lakraster gemaakt met
een 50 keV bundel, de nominale
lijnbreedte is 0.2 p,m, de lijnafstand
0.4 gm. De elektronendosis is ver-
gelijkbaar geweest met die gebruikt
voor de enkele 0.5 p,m brede lijn in
afb. la.
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,
Hoogfrequent- en
procesdatatechniek

-
Vergroeiende disciplines

Het begrip ,,hoogfrequenttechniek" roept associaties op met
antennes, coaxiale verbindingen, buizen enz. Geheel andere
begippen worden gehanteerd in de computertechniek: bit, byte,
assembler, programmeertaal, software, hardware.,.
Hoewel beide takken van elektronica onafhankelijk van elkaar zijn
ontwikkeld, is momenteel een opvallende integratie te bespeuren van
de hoogfrequenttechniek en de datatechniek, in het bijzonder de
procesdatatechniek. Een reeds lang bestaande verwantschap fussen
beide technieken ligt in zekere zin al besloten in de printers en
toetsenborden van de telex,
Onderstaand artikel gaat in op de genoemde integratie aan de hand
van recente ontwikkelingen bij AEG-Telefunken, die weliswaar minder
opschudding veroorzaakten dan de in de diverse media inmiddels
breed uitgemeten financiële perikden van deze elektronicagigant,
maar die voor de elektronicus mlsschien minstens zo interessant zijn.

(D

ln de apparatuur werd een begin gemaakt
met geintegreerde schakelingen voor vast
geprogrammeerde logica en momenteel is
al een respectabel aantal microprocesso-
ren met periÍere bouwelementen inge-
voerd. De voordelen liggen daarbij ener-
zijds in de geringe omvang en het beperkte
aantal aÍzonderlijke componenten ten op-
zichte van analoge schakelingen oÍ relais-
logica, anderzijds in het grote prestatiever-
mogen, dat zonder de daarvoor noodzake-
lijke LS|-technologie niet denkbaar zou
zijn.
Een interessant voorbeeld uit de radiotech-
niek is het opwekken van een laagÍrequent
S-tonig signaal voor herkenningsdoelein-
den (bijv. als oproep in autoradioverbindin-
gen) door een microprocessor in plaats
van een conventionele oscillator met om-
schakelende trillingskring. AÍb. 1 vergelijkt
een analoge, met LC-kringen opgebouwde
S-tonige oscillator voor selectieÍ oproepen
met een type dat is uitgevoerd met een
één-chips microprocessor.

Een andere toepassing van de micropro-
cessortechniek vindt men bij een mobiele
data-zender/ontvanger, aÍb. 2, waarbij aan
weerszijden van de draadloze verbinding
twee microprocessoren, een in de auto en
een in de centrale, de berichtgeving, de te-
legramopbouw met Íoutenonderkenning
en de bedieningsÍuncties besturen.

KortegolÍontvangers, in het bijzonder com-
municatieontvangers, moeten naast de
zes- oÍ zevencijferige Írequentie-aandui-
ding ook kunnen beschikken over talrijke
andere instelmogelijkheden als modulatie-
soort en bandbreedte. AÍb. 3 geeÍt een in-

druk van een automatisch bestuurd sys-
teem voor kortegolf-ontvangst, waarin de
ontvanger E1800 van AEG-TeleÍunken
(links beneden) is geintegreerd. ln fig. 4 is
de systeemopbouw geschetst. De ontvan-
gers moeten op aÍstanden van enige me-
ters tot bijvoorbeeld 100 km vanuit een of
meer gelijktijdig werkende computers kun-
nen worden bediend. Koppeling en omzet-
ting van functies op de besturingsbus komt
tot stand met een microcomputer. Het pro-

Afb. 1. Analoge s-tonige LC-oscillator voor
selectief oproepen (links) vergeleken met een
eveneens s-tonige oscillator die is uitgerust
met een een-chips microprocessor.

grammageheugen heeft een capaciteit van
6 Kbyte, het datageheugen is 1 Kbyte.

Een in de hoogÍrequenttechniek vaak voor-
komende Íunctie is een digitale uitlezing
van parameters als de richting van de in-
vallende resp. uitstralende bundel en de
Írequentie. De richting van een invallende
oÍ uitstralende bundel van een scherp bun-
delende instelbare antenne wordt met be-
hulp van een aandrijving op azimut en ele-
vatie ingesteld met een nauwkeurigheid
van ca. 0,1o. Daarbij komen nog de instel-
ling van de polarisatie en de inschakeling
van de ingangsdempingsnetwerken. Het
daarvoor noodzakelijke bedieningstoestel
(aÍb. 5) levert de nodige criteria en aandui-
dingen.
Evenals bij de kortegolÍontvangers is ook
hier sprake van talrijke verbanden en ver-

Afb. 2. Mobiele dataterminal MDFT met twee CMOS-microprocessoren. Dit systeem maakt via
een radiokanaal niet-plaatsgebonden on-line datacommunicatie mogelijk met een centrale com-
puter, waarbij de overdrachtssnelheid 1200 biUs bedraagt.
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SNELLE PROCESDATATECHNIEK
BEVEILIGT LUCHTVERKEER

Een voorbeeld van bijzonder snelle pro-
cesdatatechniek in hoogf requente instal la-
ties treÍÍen we aan bij het automatisch
weergeven van radardoelen voor de veilig-
heid van het luchtverkeer. De luchtreiziger

Atb. 3. Automatisch bestuurde inrichting voor kortegolfontvangst.

bindingen en in het geheugen opgenomen
instellingen, zoals het automatisch aftas-
ten binnen een bepaalde sector oÍ het inne-
men van een tevoren geprogrammeerde
positie. Al deze processen worden be-
stuurd door een 16-bit microprocessor.

heeÍt er in het algemeen geen idee van
hoeveel uitvindersgeest en technisch ver-
nuft er aan te pas is gekomen om de door
hem vanzelÍsprekend verwachte veiligheid
en nauwkeurigheid te bieden.
ln iedere vliegseconde verlopen er duizen-
den rekenoperaties alleen al om plaats, be-
weging en identiteit zo duidelijk vast te leg-
gen als de vliegveiligheid vereist. Deze
Íuncties worden uitgevoerd in installaties
die doelextractors worden genoemd. Fig. 6
geeÍt een vereenvoudigd blokschema van
een doelextractor. Uit het videosignaal, aÍ-
komstig van de MF-demodulator, worden
digitaal verwerkbare pulsen afgeleid. Ge-

Afb.5. Bedieningsapparaat voor scherp bun-
d elen d e beweegbare ri chtanten n es.

zien de bijzondere eisen in de radartech-
niek bereikt men de thans voorgeschreven
valsedoelmeldingsverhouding (10-0 tot
10-7) slechts indien zo veel mogelijk crite-
ria van het videosignaal worden gebruikt
voor de 0/1-beslissing. Omdat bij de uit- en
insleuteling van pulsen de met betrekking
tot het foutenaantal optimale drempel voor
0i 1-beslissing afhankelijk is van de ruisaf-
sland, moet het drempelniveau hieraan
zijn aangepast. Door een regeling met een
kleine tijdconstante worden Íoutieve doe-
len (clutter) onderdrukt.

Bij iedere antennecyclus wordt het doel
door 10 tot 50 impulsen getrofÍen. Voor op-
timaal onderscheid ten opzichte van door
ruis veroorzaakte pieken integreert men
met een wisselend venster. Daaruit volgt
de tweede snelle waardevergelijking. Bo-
vendien is het midden van de impulsgroep
en de duur daarvan te onderkennen terwijl
ook een kwaliteitsbeoordeling kan worden
ingevoerd.

Op deze voor Primaire Radar (PR) be-
schreven principes lijken die voor de doel-
extractie van de Secundaire Radar (SSR)
waarbij ook nog de identiteit en de vlieg-
hoogte worden opgevraagd bij de vlieg-
tuigtransponder. En daarbij komen nog de
uitwerking van de code, de noodseinher-
kenning en maatregelen voor het onder-
drukken van Íoute antwoorden. Beide doel-
meldingen moeten met elkaar worden ge-
correleerd. Hiervoor gebruikt men een zo-
genaamd correlatievenster, waarvan de
aÍmetingen zijn bepaald door de diagram-
breedte van de PR en de SSR alsmede
door de pulsduur van de aÍstandsdetectie-
signalen.

Op het beeldscherm wordt daaruit onder
meer het complete radarbeeld samenge-
steld op grond van de verzamelde doelmel-
dingen.
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een Bell & Howell Company

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Bel oÍ schrijÍ even voor
dokumentatie met speciÍikaties
't ls beslist de moeite waard!

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardrngweg 23
TeleÍoon 010-379133 - Telex 26699

Een uniek, geïntegreerd waveÍorm registratie- en
analyse systeem.
Bestaande uit de 20 MHz transiënt-recorder DL-912
en de HP85F personal computer, biedt dit systeem
ongekende mogelijkheden voor golÍvormanalyse.

. sample Írequentie 2OMHz .
o 2 tijdbases A/B mode
. pre-trigger
o via EPROM in het ROM-moduul o

wordt de data onmiddellijk
in het geheugen van de HP85 .
overgebracht en is direkt .

"zlchtbaar op het ingebouwde
beeldscherm

I "SoÍt Keys" waarmede alle
instelgegevens als label
zichtbaar zijn
systeem soÍtware als GPAK
op DC-'100 cartridge
GP-lB standaard bus
eveneens leverbaar zonder
HP85F, maarmet
IEEE-interface en de
benodigde soÍt- en Íirmware.

Klar& Beilschmidt
ma g neetuentielcon neGtors

zowel voor hydraulische als voor pneumatische toepassingen.
Verkrijgbaar met 2 oÍ 3 polen plus aarde en naarkeuze met soldeer-
oÍ schroefaansluiting. ln vele Íormaten en uitvoeringen leverbaar.
Uit voorraad. Maar dat bent u van ons gewend.
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RADIO.ONTVANGST MET
!NTELLIGENTE TERMINALS
Een moeilijk hoogÍrequent-probleem waar-
mee een hoge dataverwerkingssnelheid is
gemoeid, doet zich voor indien men het ra-
diofrequente spectrum continu moel bewa-
ken oÍ wanneer daaruit bepaalde signalen
moeten worden geselecteerd. Met elke wil-
lekeurige omroepontvanger kan men zich
daarvan reeds een beeld vormen. Een
doeltreÍfend uitgevoerde en opgestelde
ontvangantenne ontvangt tegelijkertijd sig-
nalen van duizenden zendstations binnen
een dynamiek van 100 dB. Het verwerken
van deze inÍormatie zou een datasnelheid
vereisen in de orde van grootte van 100
Mbyte/s.

Wil het beluisteren van het radiofrequente
spectrum op een daarvoor noodzakelijke
efficiënte wijze geschieden dan kan dit
slechts worden bereikt door het bedienend
personeel in verregaande mate te ontlas-
ten ende handelingen tenminste voor een
deel te automatiseren.

Tot de tenminste ten dele geautomatiseer-
de radio-ontvanginstallatie kan ook de al
genoemde kortegolÍontvanger worden ge-
rekend. Vaak bevinden zich grotere aantal-
len ontvangers op het antenneterrein, sa-
men met de antenneschakelmatrices en
antenneleidingen.

ln tegenstelling tot de traditionele techniek
waarbij de bedieningsorganen van elke
ontvanger in de bedieningscentrale zijn ge-
dupliceerd, worden nu de instelcomman-
do's vanaÍ intelligente terminals aan de
ontvanger doorgegeven en de daarvan-
daan komende signalen, gesproken tekst
of telex, doorgeschakeld naar de aanvra-
ger, zie Íig. 8.
Met behulp van procesdatatechniek wordt
bovendien de belangrijke werkdocumenta-
tie opgebouwd; een ontvangstresultaat is
pas bruikbaar als het zowel dag, tijd, fre-
quentie, kwaliteit en verdere gewenste da-
ta omvat. Automatisch ontstaat het ,,sta-
tionsdagboek" uit al deze gegevens, die
voor verdere uitwerking volgens verschil-
lende criteria kunnen worden opgevraagd.
Voor installaties van deze soort rekent men
met 15 000 tot 40 000 opdrachten van elk 1

tot 3 byte, een centrale geheugencapaci-
teit van 64 tot 128 Kbyte en een extra dis-
kette-geheugen van 0,5 tot 1 Mbyte. Ge-
zien de aÍstand tussen ontvanginstallatie
en bedieningscentrale zijn omvangrijke aÍ-
standbedieningssystemen vereist, die op
hun beurt weer elementen van procesdata-
techniek bevatten.

a

a

Wanneer men bedenkt dat een afzonderlij-
ke radarimpuls een duur heeft van 1 prs oÍ
minder, het azimut en de aÍstand elk met
12 oÍ 13 bit worden gecodeerd en de at
standsdetectiesignalen een tijd van ca.
150 ns beslaan, dan ziet men dat de doel-
extractoren een zeer snelle digitale tech-
niek vereisen. Bij een antenne-omloop (ca.
10 s) moeten tot 1000 echte en valse doe-
len worden bewerkt. Er moet dan ook een
zeer snelle geprogrammeerde micropro-
cessor worden toegepast met behulp
waaryan een opdracht binnen ongeveer
100 ns uitvoerbaar is. Wat een dubbelex-
tractorinstallatie omvat toont aÍb. 7. Onge-
veer 300 printkaarten met in totaal zo'n
7500 lC's zijn hierin ondergebracht.

Afb. 7. De behuizing van een dubbel-doelex-
tractor waarin ca. 300 printkaarten en 7500
gei'ntegreerde schakelingen zijn onderge-
bracht.

Fig. 8. Halfautomatisch bestuurde inrichting voor kortegolf-ontvangst. De ontvanger-,,pool" bevat
een aantal ammunicatie-ontvangers waarvan de bediening plaatsvindt volgens het in tig. 4 ge-
geven bus-principe.
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Het Hammond programma
van Hirschmann is uitgebreid.

Ook voor "kleine opbergproblemen"
is er nu een passende oplossing.

ln vergelijking met enige jaren
geleden zijn de printkaarten en
componenten steeds compacter en
kleiner geworden. De nieuwe serie
Hammond-kasten en -consoles van
Hirschmann sluit prachtig op deze
ontwikkeling aan. Kleine besturings-

eenheden en meet- en regel-
apparatuur vinden doelmatig ruimte in
deze i nstrumentkasten.

De kasten zijn uitgevoerd in spuit-
giet aluminium legering, KJB-
kunststof, of Styreen kunststof en
verkrijgbaar in diverse maten en

kleuren. De kunststoÍ uitvoeringen zijn
voorzien van glijgoten voor.l .5 mm
print-kaarten.

Een handzame folder met meer
gedetailleerde informatie wordt u op
verzoek graag toegezonden.

a

I l.' 1m I
I I

Richard Hirschmann Electronica Nederland BV.
Postbus 92, 1 380 AB WEESP Tel.: 02940 - 1 36 59
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Beide voorbeelden vertegenwoordigen elk
een groep toepassingsmogelijkheden van
procesdatatechniek. Radardoelextracto-
ren verrichten speciale, gelijkblijvende ta-
ken. Wel moet hierbij worden opgemerkt
dat extracloren voor lucht- en zeedoelen
verschillend zijn geconcipieerd. Maar bij
beide versies zijn hoge snelheid in real-
time en dus zeer snelle logica (TTL en Low
Power Schottky) alsook, voorzover be-
schikbaar, Very High Speed'lC's vereist.

De radiobedieningsinstallaties zijn daaren-
tegen gebaseerd op apparatuur die op rui-
me schaal voor allerhande toepassingen
wordt gebruikt, zoals terminal computers,
diskettes, modems enz.

RADIO'S EN COMPUTERS
VERBETEREN OPENBAAR VERVOER

Op het gebied van de systeemtechniek vin-
den we gemakkelijk een aantal onderwer-
pen waar procesdatatechniek verbeterin-
gen kan brengen. Een voorbeeld daarvoor
is het openbaar veryoer, waarbij het niet
zelden voorkomt dat reizigers geërgerd
staan te wachten op een tram oÍ bus die al-
maar niet komt. Het probleem is hier dat de
reiziger de vertraging onmiddellijk aan den
lijve ondervindt, maar dat de centrale lei-
ding niet direct is geïnÍormeerd, terwijl de-
ze toch de aangewezen instantie is om de
reiziger te attenderen op alternatieve ver-
bindingsmogelilkheden of voor het ver-

Atb. 10a. Gebruikmakend van het Teletrans-
systeem kunnen buschautÍeurs van de ver-
voersonderneming NIAG in Moers (BRD) door
een druk-op-de-knop op elk moment contact
opnemen met de centrale.

strekken van tenminste enige inÍormatie
over de vermoedelijke duur van de vertra-
ging, Bovendien zou de centrale leiding
maatregelen moeten kunnen nemen om
het herstel van het op-tijd-rijden in te lei-
den.

Van elk voertuig (maximaal enige honder-
den) zou minstens via de radio de actuele
positie aan de centrale moeten worden ge-
meld. De opzet van een dergelijk systeem
is gegeven in fig. 9. Gezien de grote om-
vang van de uit te wisselen inÍormatie
(voertuignummer, positie, route, opdracht-
inÍormatie enz.) en gezien de geboden
reactiesnelheid en hoge Írequentie van in-

Afb. 10b. De centrale van NIAG kan steeds
contact opnemen met de autobussen. Binnen-
komende meldingen van alle buslijnen worden
door de computer venuerkt.

Íormatie verschaffen, nodig voor econo-
misch beheer, zou zo veel mogelijk verkeer
via dataradio aÍgewikkeld moeten worden.

Omdat de mens als tussenschakel te traag
zouzijn en bovendien snel zou zijn overbe-
last, moeten zowel de verbindingen als de
berichtgeving verregaand met behulp van
procesdataverwerking tot stand worden
gebracht.
Tot deze groep behoren de Teletrans-ge-
leidesystemen voor lokaal verkeer (aÍb.
10) en het in beginsel daaraan gelijke Tele-
pol-geleidesysteem ten behoeve van vei-
ligheidsdiensten (aÍb. 1 1).
Bij deze systemen vindt de dataverwerking

i

,

I

Fig. 9, Principe van radio-begeleidingssysteem voor openbaar vervoer, politie, bewakingsdiensten e.d.
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Multimeftrs op maat

uan Becl«man

De 3020,30208 en 3030

,i: 0 lolo nquwkeurig op DCV-berelk
'r. 10A in gelijk- en wisselslroom
;:: zoemer voor doorbelmeting (3020B)
,:. echte eÍÍektieve woordeAC*DC (3030)

De TECH300 en TECH3I0

,i. O 25a/o nouwkeurigheid op DCV-bereik
'i l0A in gelijk en wrsselslroom (TECH3l0)
:i: ekonomlsch geprijsd

De HDI00

,i. O 25o/c nouwkeurig op DCV-bereik
';. heovy duty multimeter
'i wolerdichl en stootvqst

TqÍelmodellen 3050 en 30ó0

,i: 0 10/0 nquwkeuligheid op DCV-beteik
':: echte eÍÍektieve woorde AC*DC oÍ

olleen AC (30ó0)
':, geintegreerde temperotuurmettng voor

K-thermokoppel (30ó0)
':, 20 Ohm bereik met instelbole meetsnoel

kompensotie
,:, I0A in gelijk- en wisselstroom

Alle Beckmon multimelers hebben de
verlrouwde droorschokeloor en een
duidelijk oÍleesboor disploy. Ze ziln uitste
kend beschermd tegen overbelosting en
tronsientsponningen en hebben een
botteri;-levensduur von minimool 2.000
uur (3050 en 30ó0, I2 000 uur)

Uit voorracrd

I
DE

nikkel-cadmium

betro
en economisch

CGE

SAFT: gasdichte ni-cd cellen/vliegtuig
starterbatterij en/ stationoire batterijen/ onde r-
houdsvrije loodsccu's.

SAFT S OG EA: zilverzink accu's/thermo
elementen.

SAFT URA: centrule noodverlichtingsunits/
decentrale noodverlichtingsarmaturen/
no- byeak sets/ statische omvormers.

SAFT LE CLANCHÉ: primaire elementen/
zaklantaorns/ lithium e I e me nte n.

NEDERLAND BV

CGE ALSTHOM Nederland bv is een
dochterondememing van de Franse concems
Compagnie Générale d'Electricité en Alsthom-
Atlantique. welke maatschapprjen een vooraan-
staande plaats innemen op het gebied van
elektrische en elektromechanische installaties.
Nadere gedetailleerde informatie wordt u gaarne
verstrekt door CGf ALSTHOM Naderland bv,
Koninginnegracht 64, Den Haag,

relefoon (070)6088 l0: Postbus 85.8ó0,
2508 CN Den Haag. Teler 31045.
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Fig. 1 2. Frequentiespectrumanalyse
door snelle Fouriertransformatie inplaats
van met een reeks filtersecties.
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plaats door een intelligente terminal Tele-
comp 5200, evenlueel ondersteund door
een procescomputer AEG 80-20 voor de
Íunctiebesturing van de randapparatuur.
lndien de systeemomvang dit zou vereisen
kan voor verdere bewerking van inÍormatie
de aansluiting op een grote procescompu-
ter zoals de Modcomp 7870 oÍ op een cen-
trale computer tot stand worden gebracht.

TOEKOMSTIGE MOGELIJKHEDEN

ln de naaste toekomst zal een nauwere
verweving van hoogfrequenttechniek en
procesdatatechniek zijn waar te nemen.
HoogÍrequente Íuncties zullen worden ver-
wezenlijkt met middelen uit de digitale
techniek en, in ruimere zin, de procesdata-
techniek. Een eerste stapje in deze richting
is de al genoemde S-tonige oscillator als
loonslot. Thans is dit toonslot al veelvuldig
gerealiseerd voor de gelijktijdige ontvangst
van een groot aantal radiokanalen of voor
dopplerspectra van gereflecteerde radar-
signalen met behulp van snelle Fourier-
transÍormatie in plaats van met conventio-
nele filters, zie lig. 12.

Afb. 11. Kijkje in het hoofdbureau van politie
in Koblenz. ln de rechter lessenaars zijn de
be e ld sch e rm e n voor su rvei I I ance- begeleid i ng
onder0ebracht, alsmede de mobilotoons en
het noodoproep-systeem. De linker lessenaar
bevat eveneens een mobi lofoonsysteem
waarmee alle mobiele posten tegelijkertijd
kunnen worden opgeroepen.

Andere mogelijkheden van deze aard zul-
len worden uitgediept zodra de verwer-
kingssnelheid van de schakeling verder
toeneemt zonder dat de vermogensbe-
hoeÍte daarvan al te zeer groeit.

Ongeveer tezelÍdertijd als de procesdata-
techniek, en parallel daarmee, is in de laat-
ste decennia de optisch/elektronische
communicatietechniek tot ontwikkeling ge-
komen. Het Íeit dat inmiddels een eenvou-
dige en goedkope elektro/optische omzet-
ting is bereikt van wisselstromen in een
golÍlengtegebied met uitzonderlijk grote
bandbreedten en de kennelijke voordelen
van digitalisering, wekken de verwachting
dat de optische communicatietechniek als
derde aan de hiervoor behandelde discipli-
nes zal worden toegevoegd.

Uit deze beschouwingen blijkt dat genoem-
de technieken op lange termijn steeds
meer zullen vergroeien. Misschien brengt
de verre toekomst nieuwe mogelijkheden
die men zich momenteel wel kan voorstel-
len maar die wegens de vereiste omvang
als niet realistisch kunnen worden aange-
merkt.
Spoelen en condensatoren komen als be-
palende hoogfrequent-componenten wel-
licht evenzeer in het vergeetboek als thans
de vonkzender als bron van hoogÍrequente
trillingen.

I IAnal
dat do

schalg!elt,.
metSilitonir

!

erc
OÍ het nu gaat om 1-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 oÍ

16 kanaals multiplexers, om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe-
nng, om breek-voor-maak oÍ maak-voor-breek aktie, om DMOS,
CMOS oÍ NJFET technologie, om versies met oÍ zonder drivers
oÍ latches; Sihconix biedt u door zijn uitgebreidheid de beste
keus.

En door het latch-prooÍ PLUS-4O CMOS proces, dat voe-
dingsspanningen tot 44V toelaat, tevens de meest betrouwbare.

Wilt u meer weten? Bel met Bert van der Linden (tst. 132).

@KONING EN HARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101. 76
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Postbus170, 3970 AD Driebergen

r LOCATED NEAR L()NDON HEATHR()W AND

GATWICK AIRPORTS WE OFFER A FAST RELIABLE

WORLÍ)TI/IDE SERVICE TO THE ELECTRONICS

INDUSTRY.

I SUPPLIEBS ()F ALL TYPES OF ELECTRONIC

ELECTRICAL AND ENGINEERING EOUIPMENT.
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BP PURCHASING
(ETECTROXTCS) UT|TEO
BP House. Depot Rd, Epsom
Surrey KT17 4R.J England
Phone: Éqsrm l03727l 41055 (PBX)
lntemational : +44 3727 41055
Telex: 893436 - Caöles: "Petronic'
Epsom

D

Jan Wilmink en Kasper Boon

ln deze gids zijn van ruim 60 microcomputersystemen uitvoerige gegevens opgenomen. Deze
gegevens worden door leveranciers en importeurs verstrekt op basis van een unieke vragenlijst
die zowel hardware als sottware inÍormatie omvat.

ln de uitvoerige inleiding wordt duidelijk gemaakt waar het bij de keuze van een microcompuler
(systeem) om gaat.

Om snel een indruk te krijgen wat voor een bepaalde gebruikersgroep van belang is, zijn er
duidelijke keuzetabellen opgenomen.

De gids bevat tevens een uitgebreide termen- en begrippenlijst en een overzicht van namen en
adressen van leveranciers.

lng.276blz.. ISBN90201 14727,Foímaat 17,5 x 25cm,
Prils Í 39,50 (incl. BTW, excl. I 6,60 verzendkoslen).

BESïEL NU! Bel ons distributiecentrum Libresso B.V., tel. 05700-91153.
Ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-shop.

Kluwer Technische Boeken B.V.
Postbus 23

7400 GA Deventer
Tel.05700-91153

Kluwer Technische Boeken
Sa ntvoo rtbe eklaan 21 -23

2100 Deurne België
Tel.03-3247890
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DE\ILOEK
BIFTTOPAN,IP

Holmes en \Watson igden hun
lunch in de "Marquis" en rcden
zuidwaarts op de El Camino Real in
Holmes' klassieke 193 I Bentley
roadster. Plotseling stond Holmes op de
rem. "§latson, is dat niet Douglas
Darnley? Daar, op de stoep achter ons."

"Die vieze zv/crver zou een briljante
systecm ingenieur zijnl Nict erÍa aan-

ncmeli jkl" vond §/arson.
"Desalniettemin", zei Holmcs terwiil

hij de auto in zijn achteruit zette, "geloo[
ik toch dat het Darnlcy is. "

Zoals gewoonliik had Holmes gelijk,
maar de man die zij al iaren tot hun
vriendenkring mochten rekenen,
herkende hen nauwelijks. Hii zat op de
stoeprand, zi'yo ogen glazig van tekort
aan slaap, terwijl hij mompelde door ziin
minstens een week niet biigehouden
bakkebaarden: "LF4l lA. . . AD144L. ..
MC3400A... LF rttA... LFT1trA..."

"Klinkt irls ecn codc" zei \$7atson.

"Niet precics", zei Holmes, "help mc
even Darnlcy in de Bcntley te slcpen, dan
ncmen vr'e hem mee naar huis. Hij had

het over ont\\,erpcn van verschillcnde

Htt utt Dotgla Darnlel. lie op dt
.ttotprdvl :dt. tttnters nnapelntl clie

Holrues htrkndt als :ijrdt onuvrpen raor
BIF ET operationele t'tsterkers. "Onze

uar lijrlr aan,/, BIF[:T jt»gh lmrrt".

-

a

.:i

\

t'

I
\

I
É

I

{fl

I

Ir

v

tÍ

t

a'
I

s:

-
-t'r{q

I .,*:1

r

í I

7
cil

l\

rg
7

.-t



BIFËT OpAmps. Onze man liidt aan de

BIFET jungle koorts. "

Holmes liet het aan rVatson over om
hun vriend te baden, te voeden en te
ruste te leggen op de sofa in ziin kantoor
aan 22lB Bayshore. De vermaarde
detective vertrok naar Branex Systems,
waar Darnley had gcwerkr aan een nieuw
radar geleidesysteem. "§7e moesren van
hem af. Tijdelijke krankzinnigheid naar
ik aanneem" verklaarde Artie Simms,
proiect manager.

"\We besloten ongeveer dric maande
gcleden om een paarr van de nieun,ere
BIFET OpAmps te testen orn te ki)ken of
de benodigde snelheid haalbaar q'as

zonder dat dit ten koste ging van de

kwaliteit, in het bijzonder bij hogere

temperaturen. Darnley gaf zich hiervoor
op als vrijs'illiger en voor v"c het u'isten
was hii tot over z'n u'enkbrauwcn
verzonken in OpAmp datasheets en

praktisch verliefd op "typical spec's" die
er Éle* oon niet uitku'amen tocn hi j de

samples toepaste op het montargeboord. "
"Zclfs PMI BIFET's7" vrocg Holmes.
"Nou, ik heb hem er eigenliik van

q'eerhouden om PMI te proberen. Hun
BIFET's, deOP-15, l6en 17, ziinal
geruimc tijd op cle markt en ik vond dat
\1,e wat nieuq,komers moesten
proberen. "

"Is hct jc ooit opgevallen", begon
Holmcs, met een onheilspellcnde klank
in zijn stem, "hoeveel van die nieut'-
komers in de BIFET markt zijn
élesprongen en er met dezelfde vaart weer

uitgevarllcn, nadat bleek dat ze niet
konden rippen aan PMI's perf'ormance,
kwal itci t en betrourr'birarheid 7 

"
"Tja... nee... "
"Nog immer cie bcste speed/

performance combinatie besch ikbaar",
ging Holmes voort, "en PMI BIFET's
zi jn gekwalificeerd tot MIL-M-.18, 10.

DESC* ) wcet dat ze getest zijn en dat ze

u'erkcn rot slash sheet speciíicirties. Om
je de *'aarheid te vcrtellen, de slash sheet

specificaties stcllcn NIETS voor in
vergelijk tot \vat de PMI BIFET's
*,erkelijk doen!"

Geschrokken cloor de opgewonden
manier van spreken van Holmes, deed
Simms verdedigcnd een stapjc tcrug.

"Sorry" zei Holmcs, "maar Darnley is
een ge*,aardeerde vriend en ik kan me
nier aan de indruk onttrekken dat jij het
s,as met je passie voor nieuu,igheden die
hem in dcze betreurenswaardige positie
heeít gebracht. In ieder geval zorg ik
ervoor dat hij morgen op het werk
aanwezig is, ge*,apend met BIFET's van
PMI. Dat zal )ouw probleem oplossen en

tevens hct mi jne. "

De volgende morgen leek Darnley een

herborcn man aan dc ontbijttafèI.
"\War zijn dati"'vroeg hij toen Holmes

"Hit:ijn «n paat anle

rriudu clie jt ttgtte» thijnt tt
hebha" zti Holnts. ruu ijl hij

le P,\il oP-t5. t6tt
EI Opt\tilp.t /tet :ieil.

hem een handvol circtrits prcscnteerde
in gesorteerde vcrpakki ngen.

"Oude vriendcn clie je vergctcn schijnt
te hebbcn" zei Holmes.

"lk kriig een hecl apart gevoel van

binnen" zong dr. §Tatson zachtjes in zijn
theekopje.

"Hier is de OP- t1 van PMI"
vervolg.Je Holmes. "Herinncr ie ie ziin
lage Vos van )00pV, warmed up bias
current van 100p4, zijn slew rate van
17Vlps cn zi jn banclbreedte van
l4MHz'l Aangezien de OP- l5 het lage

stroomverbruik van de .l 1 1A heeft en de
hoge snelheid van dc .lJírA, doet hij het
meeste van wat van cle BIFET'*'ordt
verlangd. Je hebt de hogere snclheid van
PMI's OP- 16 en OP- l7 echt niet nodig.

Ou zelf hu beu ijs n zie» lat
Holues h«Jt termtntll otvr clt

BIFET OpAupt. Pmt il het

h$tr toiltt,tl opneilkn ilkt
Bouns N«ltrland BV. lit
a alle geuznste inforuatie
han verstrekken.

De OP- l5 doet nie t onder voor w,elke
BIFET socket dan ook!"

§(/atson bestudccrde de circuits voor
hij opmerkte: "Maar staat PMI niet
bekend om ziin hoge prijzen?"

"Maar niet terechtl" riep Holmes uit.
"De priizen van PMI staan op gelilke
voer mer de performance die zij bieden.
Bovendien hebben ze zojuist alle BIFET
pri jzen van de TO99-behuizingen

VERLAAGD cn oltfrercn zc nu in ccn
zelfs nog meer voordelige

8 pin keramische
minid ip rritvoering.'i

Darnley's gezicht
vertrok in een boze

grimas. "Dat weet ik
allemaal wel, Holmes.

Màar de proiect manager wildc
nier.ru,e' nicul'e, nieus,e BIFET's. "

"Sommige ont,À,crpers zullen alti jd
het beproefde en sr'are verloochenen en
alleen her nieu*,e willen probercn,
Darnley. Maar de meeste nieuu'e
BIFET's hebben bcwezen, dat zii in hun
poging om zich mct de perfbrmance van
de OP- l1 van PMI te meten cr maar
schamel en onbedtride nd vanaf komen. "

"Maar nu is het tc laat voor mij"
zuchtte Darnley.

"Onzin", zei Holmes, terwijlhij
opstond, "pak je ilsen je PMI samples.
Ik zal .je bij je werk afzetten en ik heb
zo'n donkerbruin vermoeden clat ze

bijzonder vcrheugd zullen zijn om jouez

ie PMI BIFET op-amps te zicnl"
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Medische diagnose met
kernspinresonantie
Precieze beelden van het inwendige

Medewerkers van het Philips Natuurkundig Laboratorium te
Eindhoven en van de hoofdindustriegroep MedicalSysfems te Best
hebben apparatuur voor medisch onderzoek ontworpen, waarmee
zonder pijnlijke ingrepen en zonder röntgenstraling afbeeldingen van
inwendige organen en andere weefsels kunnen worden verkregen.
Daarbij wordt gebruik gemaakt van de eigenschap dat
waterstofkernen, die zich in elk levend weefsel bevinden, ertoe
gebracht kunnen worden radiosignalen uit te zenden. Uit deze
signalen kan met een computer een beeld van het betreffende
weefsel worden verkregen. Er is uitvoerig onderzocht wat de kleinste
details zijn die nog afgebeeld kunnen worden en men heeft
technieken ontworpen om die details in het lichaam te kunnen
lokaliseren. lnmiddels worden de eerste apparaten beproefd in
ve rsch i I I ende zieken hu i zen,

De basis van de hier bedoelde afbeel-
dingstechniek is de bepaling van water-
stoÍkernspinresonantie. Dit is een in de
schei- en natuurkunde al lang bekende
methode voor de structuuranalyse van wa-
terstoÍhoudende moleculen. Het te analy-
seren preparaat wordt hierbij in een mag-

netisch veld geplaatst. De waterstoÍker-
nen, die van nature om hun as draaien,
richten zich nu met hun draaiingsas zo
goed mogelijk parallel aan dit veld. Vervol-
gens worden ze met een kortstondig hoog-
Írequent radiosignaal uit hun evenwicht ge-
bracht, waarna de rondtollende waterstof-

kernen hun oude evenwichtsstand weer
opzoeken, net als een uit zijn evenwicht
gebrachte tol. Het terugkeren naar de
evenwichtsstand gaat gepaard met het uit-
zenden van zwakke radiostraling die ka-
rakteristiek is voor de waterstoÍconcentra-
tie in het preparaat en voor de chemisch-
Íysische toestand van de waterstoÍ in de
moleculen.

OOK IN LEVEND WEEFSEL

Het blijkt nu mogelijk te ziln dergelijke me-
ting ook aan levend weeÍsel te doen. De
ontvangen radiosignalen zijn daarbij ech-
ter uitsluitend aÍkomstig van de waterstof-
kernen in het water dat in elk weeÍsel aan-
wezig is. De sterkte van de signalen wordt
dus in eerste instantie bepaald door de wa-
terconcentratie in de onderzochte weeÍ-
sels, maar daarnaast ook in zeer sterke
mate door de chemisch-Íysische toestand
van het water in die weefsels. Met behulp
van de computer kan men uit de radiosig-
nalen die van de verschillende weeÍselde-
len aÍkomstig zijn, een beeld van het weeÍ-
sel samenstellen en ook van doorsneden
ervan. Het is in principe ook mogelijk de
concentratie en de chemisch-fysische toe-
stand van het water in het weefsel te verge-
lijken met die van ,,standaard" gezond
weeÍsel. Dat kan indicaties geven omtrent
de gezondheidstoestand van de onder-
zochte persoon. Bloeduitstortingen,
oedeem, e.d. veranderen immers de wa-
terhuishouding in een weeÍsel. Ook biedt
kernspinresonantie de mogelijkheid vloei-
stofstromingen in het lichaam zichtbaar te
maken. De toepassing van de twee laatst-
genoemde werkwijzen staat echter nog in
de kinderschoenen en vereist naderonder-
zoek.

VEILIGHEID

ZelÍs onder zeer extreme proefomstandig-
heden ziln geen bijwerkingen van kern-
spinresonantie-analyses gevonden. Ook
op theoretische gronden kan men stellen
dat deze methodiek voor de doorsneepa-
tiënt veilig is. Slechts in uitzonderingsge-
vallen, wanneer patiënten overmatig ge-
voelig zijn voor magnetische velden - men
kan denken aan lijders aan epilepsie oÍ aan
dragers van een pacemaker - is voorzich-
tigheid geboden.

NADERE TECHNISCHE DETAILS

Als waterstofkernen (protonen) van bij-
voorbeeld watermoleculen in een sterk
magneetveld worden gebracht, zullen de-
ze, net als kompasnaaldjes, zo goed als
mogelijk in de richting van dit veld gaan
staan. De waterstoÍkernen draaien echter
van nature om hun eigen as (men spreekt
over kernspin). Daarom kunnen zeeenzo-
genaamde precessiebeweging om de rich-

Afb. 1. Met spinbeeldvorming verkregen aí
beelaing van de doorsnede van een menselijk
hoofd; de verschillende details van de anato-
mie zijn duidelijk te herkennen.
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Slechts 12,5 kg weegt deze
kleinste FFT analvzer ter wereld
en vindt ziln toepàssing op het
gebied van o.a.:
trillingsanalyse van voertuigen en
turbines: onderhoud en inspectie
van bedrijfsmachines ; diagnose
van gebreken in.kogellagers ;
torsie trillingen in o.a. pijp-
leidingen; en last but not least
acoustische metingen zoals wow
en fl utter; signaal/ruisverhouding
en frequentie karakteristieken van
versterkers en luidsprekers :
geluidsdemping in ruimten enz.
enz..
specificaties:
* I I Insanssbereiken van + l()mV tot
+ 20V (maí. 10;rV top-top.

* Uitsebreide trissermoseliikheden.
* 14 Ëreouentie-Eëreikeívah DC - I Hz
tor DC - 2b kHz.
' 200 Liinen freouentie analvse resolutie.
* Maxiriaal 51. 1 kHz bemoósterings-
snelheid.
* Digitale ,.zoom" mogelijkheden (real
lrme- en opgeslage.n translents ).* 32Kwoordopslagcapaciteit voor
translent recordrng.
* Continu 32 blok'ken 1l Kwoord/blok)
data opslag ten behoeve van spectra
a na lyse.
* Airti-aliasins filterins.
r l/3Octaafaíalvse. '
* Driedimensionàle spectra weergave via
CRTen/of XY schri jvèr.
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ting van het magneetveld maken (Íig. 2).
De situatie is vergelijkbaar met de bewe-
ging die een draaiende tol maakt die een
zetje uit de verticale stand heeft gekregen.
De precessieÍrequentie (het aantal om-
wentelingen per seconde) is hoger naar-
mate het aangelegde magneetueld sterker
is. Als het veld homogeen is hebben alle
protonen dezelÍde precessieÍrequentie.

Nu kan men de protonen ,,aanslaan" met
behulp van een kortstondig hoogÍrequent
radiosignaal waarvan de frequentie gelijk
is aan de precessieÍrequentie van de pro-
tonen in het magneetveld. Hierbij wordt de
hoek o tussen de as van de protonen en de
veldrichting gaandeweg groter (Íig. 2). Na
de radio-impuls zullen de protonen hun
oude stand weer innemen onder het uit-
zenden van radiogolven met een resonan-
tieÍrequentie die gelijk is aan de precessie-
Írequentie. De sterkte van het uitgezonden
radiosignaal en de duur ervan is een maat
voor de concentratie aan waterstoÍkernen
en van de chemisch-Íysische omgeving er-
van. Voor de medische praktijk heeft dit tot
gevolg dat men uitsluitend waterstofker-
nen uit water meet (en dus de watercon-
centratie) en niet bijvoorbeeld die uit eiwit-
ten, suikers oÍ vetten in het lichaam.

É"

Fig, 2. Een tollende waterstofkern.

Teneinde de plaats te bepalen waar de ra-
diogolven worden opgewekt (anders ge-
zegd: de waterconcentratie in verschillen-
de delen van het lichaam te bepalen), gaat
men als volgt te werk.

Behalve het sterke uitwendige magneet-
veld legt men een tweede, zwak, veld aan
dat in de lengterichting van het object in
sterkte toeneemt. Het magneetveld heeft
nu dus een gradiënt (verloop) in de lengte-
richting en de veldsterkte is van plaats tot

plaats bekend. Omdat het veld in de leng-
terichting toeneemt, zal dus ook de preces-
sieÍrequentie van de protonen in de lengte-
richting toenemen. Een hoogÍrequent ra-
diosignaal zal dan alleen die protonen aan-
slaan waarvan de precessieÍrequentie cor-
respondeert met die van het radiosignaal.

Daarmee is dus de plaats van de resone-
rende protonen in de lengterichting be-
paald. Door het daarna aanleggen van een
tweede gradiënt van de magneetveldsterk-
te loodrechtop de eerste, kan men tijdens
de precessiebeweging de Írequentie hier-
van plaatselijk veranderen. Dat gaat zoda-
nig dat de Írequentie van de ontvangen sig-
nalen lineair toeneemt in de richting van de
aangelegde gradiënt. De Írequentie is op
deze manier een maat voor de plaats van
de resonerende watermoleculen. Op deze
manier kan men dus de waterconcentratie
van plaats tot plaats meten en daaruit com-
puterbeelden samenstellen die de water-
verdeling in het onderzochte lichaamsdeel
getrouw weergeven. ln de vakliteratuur is
de hier beschreven aÍbeeldingsmethode
bekend onder de namen spinbeeldvor-
ming, spinimaging, NMR-imaging (NMR =
nuclear magnetic resonance), zeugmato-
graÍie oÍ spin-mapping.
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MET UEEI, EIIIRR'5 EN
ZEER STHERPE PRUZEN.
'uit uoorruud leuerbuur .

r0card Gonnectors

Gds4_C,

Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15
ampère. Volgens Din 41612 en 41617.Van13tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I ndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

STANDAARD
o Autoranging . doorbe! mogelijkheid.
o 12 Amp stroombereik o Battery check.
LDslO
Basismodel Hfl. 298,--
LD52OH
Uitgevoerd met HFE meting Hf1.466,--
LD530F
Uitgevoerd met capaciteitsmeting Hfl. 498,--
De diverse extra's worden gevormd door de
adapter units.
MU-IF capaciteitsmeter Hfl. 195,--
MU-2H HFE meter HÍl. 147,--
MU-3T Temperatuurmeter Hf|.494,--
MU-68 Circuit check unit Htl. 122,--

Alle prijzen zijn incl. BTW.

Levering onder rembours ( * Hfl. 8,50 rembourskosten) of
bii vooruitbetaling (kontant of ondertekende betaalkaart).

Bon zonder postzegel opsturen aan: Klaasing Electronics B.V
Antwoordnummer 10518, 4900 WB Oosterhout

tel. 079 -31 93 13 a
telex:32333

B0n >€
Stuurmij ..... ex.model.

lk sluit betaling in/wens levering onder rembours*

Naam:.

Adres:.

Postcode + Woonplaats

Tel no:
* doorhalen wat niet van toepassing is.

H1RRSINE EETIROJIIIs B.U.

PROFESIONELE ELECÍRONISCBE COMPONENTEN, MÉETAPPARATUUN EN VOEDINGÉN

TDK DC/DG converters
module serie CP

o tot 2 Watt vermogen
o afm.45x30xl6,5 mm
o isolatie 1000 VAC
o koppelcapaciteit 25pF

Vraag documentahe bij:
LIJa

STOET
ELECTRONICS
IwTEBwAT|ailAI 8V

Orionstraat 4,

2516 ÀS DEN HÀÀG
Telefoon: 070 - 4755 65

tr BEXELUXWEG 27, & $ OOST€ ABOUï, HOLLAtD. ÍE1., 01620 . 51m, TE LE X 5€S

GTGI
i*\m'k 1Ë;*q".#

ir

-----II

w

7

r
I



ELEKTRONICA 82122 23

Meet- en regelcomputer
CP/M-compatibel

Analog Devices heeft een computer-geassisteerd meet- en
reg e I systeem g ei'ntrod ucee rd, d at geschi kt is voor p rocesbestu ri n g,
produktie-automatisering en meetdoeleinden. Doordat de Macsym
350 kan worden geprogrammeerd in BASIC, is hij bovendien te
gebruiken in een groot aantal andere toepassingen.

De Macsym 350 bevat een lntel 8086 16-
bit CPU, een 8087 coprocessor, geheu-
gen, een intelligente graphics controller,
floppy disk drives en een communicatie
controller. Verder is voorzien in zes l/O-
slots voor datacommunicatie en geheugen-
uitbreiding. Voor het aansluiten van de
benodigde sensoren en actuatoren be-
schikt het meet- en regelsysteem over een
intelligent Íront-end met een 16-bit lntel
8088 microcomputer met geheugen, ana-
loog/digitaal ingang/uitgang (ADIO) con-
troller en zestien slots voor l/O-kaarten.
Men heeÍt de keuze uit 32 verschillende l/
O-kaarten, waaronder geïsoleerde en niet-
geïsoleerde analoge en digitale in- en uit-
gangen, een IEEE-488 controller, RS232/
422 en 20 mA stroomlus interÍaces, een
spraaksynthesekaart, een interrupt-kaart,
een setpoint alarm, rekstrook-, thermokop-
pel-, RTD-, mA-, mV-, V-, en andere l/O-
kaarten. Deze kaarten zijn ontworpen om

direct te kunnen worden aangesloten op
procesbesturingsapparatuur, test-instru-
mentatie, signaalbronnen en actuatoren.

MULT!TASKING

Doordat de Macsym 350 beschikt over
multitasking mogelijkheden kunnen 18
processen gelijktijdig worden afgehandeld.
De Macsym is geschikt voor processen
waar hoge data-acquisitie-snelheden zijn
vereist; in de ,,burst" modus kunnen
33 000 monslers per seconde worden ge-
nomen. Dit is tien tot honderd keer sneller
dan bij andere in BASIC programmeerbare
systemen.

PHOGRAMMEREN

De programmeertaal voor de computer is
een uitgebreide BASIC, MACBASIC, met
,,real-world" meet- en regelcommando's.

Afb. 1. Voor het volgen van diverse processen kent het Macsym-systeem een groot aantal lrO-
kaarten.

uJ"f

Met behulp van MACBASIC kan de bestu-
ring van een van de processen die door de
computer worden gestuurd, onafhankelijk
van het verloop van de overige processen,
worden gestart en gestopt. Ook is het mo-
gelijk de procesparameters in real-time te
wijzigen, zonder de uitvoering van het pro-
gramma te onderbreken. Het toetsenbord
kan via soÍtware worden vergrendeld,
waarna toegang alleen nog mogelijk is na
het invoeren van een bepaalde code. Ver-
der kan men, wanneer het hooÍdprogram-
ma loopt, nieuwe programma's invoeren.

OPERATING SYSTEM

Het operating system van de Macsym 350
is MP/M-86, een multitasking superset van
CP/M-86. Door de CP/M-compatibiliteit kan
een uitgebreide reeks kant en klare applica-
tie-softwarepakketten, zoals geleverd door
vele soÍtwareleveranciers, worden ge-
bruikt. Op deze manier is het mogelijk de
Macsym uit te breiden met Fortran, Pascal
en Assembler, oÍ speciale programma's
voor bijvoorbeeld lineaire regressie, data
base management en tekstverwerking.

Voor de graÍische weergave van het ver-
loop van de bestuurde processen en voor
de presentatie van de procesparameters
beschikt het systeem in de standaard con-
Íiguratie over een rasterscan display met
640 x 240 beeldelementen, terwijl optio-
neel een 8-kleuren beeldscherm en een
hard-copy plotter kunnen worden toege-
voegd.

lnl,: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51080.
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Logic fomily 4000 BE
von SGS-ATES.

* SGS levert een uitgebreid typen-
spectrum in verschillende tempero-
tuurbereiken, von stondoord tot
Hi-Rel. Tegen oontrekkeliike priizen.

* Microtronico levert snel uit
voorrood.

Vroog dokumentotie von het komplete SGS-progrommo.
Microtronico is exclusief SGSdistributor voor Nededond.

§§

@ mierotronica
Koop de Goede Hooploon ll, 352ó AR Utrecht

c (030)88 00 84

UNIEK DOOR
Epoxy-to-Lead

Connection éDw/

vA.Shugort

@@MP@@NUTR@LtsV
mlcrosysterns
deslgn and
appllcatlons

Mecklenburgstraat IC - 56I5[)ZEindhoren - Holland - Tel.:040-45.]562 -'Ielex5ló0.1

ALLEN-BRADLEY SINGTE IN.LINE CERTIET

WEERSTAND NETWERKEN

Betrouwbaar door:
o MassieÍ keramisch lichaam

dus betere warmte dissipatie
o Driepunls verankerde pinnen

Elektrisch:
o Weerstand bereik 10Q - 1OMA
o Tolerantie 2% standaard

Toepassingen:
o Pull-up
o Pull-down
o AÍsluitweerstanden
. Stroombegrenzingsweerstanden
o Specials

LOW PROFILE

MEDIUM PROFILE

Lead-to-Body
Force Fit

Solder
Joint

Cross section oÍ
the solid ceramic
body at a lead
hole location technische handelmaatschappij

0
Ede huflzend I 

g ctno m[Ga hu :"',ii:Ëi'i""ï:*",,.,

Uitvoering:
o 6, 8 en 10 pins
o Twee hoogte uitvoering
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Dig itale signaalbewerki ng
met correlatietech n ieken

zodanig gekozen dat een vergelijking van
de twee Íuncties een zeer lage correlatie
opleverde.

lndien to zodanig was gekozen dat de twee
Íuncties zoveel mogelijk samenvielen dan
zou de correlatie maximaal zijn geweest.
Dit voorbeeld toont aan dat de correlatie

tussen twee functies sterk afhankelijk is
van het onderlinge Íaseverschil.

DIGITALE CORRELATIE

Terwijl de hierboven beschreven Íuncties
continu veranderende analoge Íysische
variabelen vertegenwoordigen, vereist een
digitale signaalbehandeling dat deze func-
ties een discrete vorm hebben, waarbij de
tijdbasis en de amplitude worden gekwan-
tificeerd in eindige stappen. Bovenge-
noemde integralen worden veranderd in
optellingen en de functies nemen een ein-
dig aantal discrete waarden aan. De dis-
crete vorm van de correlatievergelijking
wordt:

kr

y (n) = f x(k)h(k+n\ (2)

k=lt

De eerdergenoemde variabelen ,,t" en ,,r"
worden nu weergegeven door de tekens
,,k" en ,,n". ln de praktijk leveren de optel-
lingen in plaats van het oneindige aantal
waarden van de oorspropkelijke integraal
nu een eindig aantal waarden van ,,k" op.
Het geselecteerde aantal is aÍhankelijk van
de duren van de twee Íuncties, van de be-
monsterde delen daarvan en van hun pe-
riodiciteit (indien aanwezig).

Een digitale correlatieschakeling werkt vol-
gens het principe van het vergelijken van
de optelling van discrete stappen. De be-
langrijkste componenten van een geheel
digitale correlator zijn aÍgebeeld in Íig. 2.
Een schuiÍregister dat dienst doet als reÍe-
rentie slaat het referentiewoord op; het in-
gangswoord wordt aan het ingangsregister

Nieuwe toepassingen door digitale correlatoren

Correlatie bestaat voornamelijk uit het vergelijken van signalen.
Feitelijk maken we dagelijks gebruik van correlatie wanneer we
geluiden, beelden of andere perceptieve gewaarwordingen
vergelijken met andere gewaarwordingen die zijn opgeslagen in de
hersenen. Het principe van het menselijk vergelijkingsproces berust
op het mentaal bepalen van de mate van overeenkomst tussen twee
of meer gegevens.Doorgaans is dit vergelijkingsprocesgoed bestand
tegerl ruis en interferentie van informatie van buitenaf. De vergelijking
kan tegelijkertijd plaatsvinden, maar we kunnen de gegevens ook
opslaan in de hersenen om deze op een later tijdstip te bewerken.
Uitgebreide en kostbare apparatuur om correlaties elektronisch uit te
vaeren bestaat al vele jaren, De ontwikkeling van de
VLSI-correlatoren maakt momenteel efficiënte correlatie mogelijk met
een minimum aan componenten. Voordat concrete
toepassingsmogelijkheden worden besproken, zullen we eerst
ingaan op de theoretische achtergronden.

Correlatie wordt veel toegepast in commu-
nicatie, telemetrie, sonar, radar, op me-
disch gebied en op andere terreinen waar
signaalbewerking is vereist. Met behulp
van correlatie is het mogelijk om:
o een gewenst signaal te selecteren uit

een hoeveelheid ruis oÍ andere signa-
len;

o bepaalde patronen terug te vinden in
analoge oÍ digitale signalen;

o tijdvertragingen te meten in diverse
substanties en materialen, het mense-
lijk lichaam, hoogfrequente verbindin-
gen, elektronische schakelingen enz.

CORHELATIE

De correlatie tussen twee functies kan wis-
kundig worden uitgedrukt als

R,z(r) : lg i 
.i',u, 

Urv2 (t + r)dt (1)

R12 (t), de correlatie tussen de twee signa-
len, wordt bepaald door het ene signaat
v., (t) met het andere in tijd verschoven sig-
naal v2 (t+r) te vermenigvu ldigen en vervol-
gens het produkt te integreren. Correlatie
behelst dus vermenigvuldiging, tijdver-
schuiving (oÍ vertraging) en integratie.

Het resultaat van deze bewerkingen is gra-
lisch weergegeven in Íig. 1. Dit voorbeeld
toont twee signalen met dezelÍde golÍvorm
en dezelÍde periodiciteit. De aÍbeelding
toonl een bepaald tijdsverschil, to, lussen
v1(t) en v2 (t+to). ln dit voorbeeld werd ro

v1(t) r-----t--------.r
ll Fig. 1. Twee golfuormen met een

zodanige tijdrelatie dat het produkt
(v1 ft).v2 0 steeds nul is
voor de aangegeven duur van To.
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Hoe heterhet
heeldscherm,

hoe heter
werlft

ln een computersysteem speelt het beeld-
scherm een vitale rol. Kontrast, lichtsterkte en
stabiliteit van het beeld bepalen hoe plezierig u
werkt. NEC beeldschermen voor zwart-wit of
kleur voldoen aan de hoogste eisen van
professionele gebruikers. En ze zijn daarbij zo
laag geprijsd, dat ook de serieuze hobbyist z'n
tv-toestel weer gewoon in de huiskamer kan
zetten. U vindt ze bij veel elektronica- en
computershops. Vraag dealerlijst.

NEC monochrome monitor met ingebouwd
geluidsysteem en vlak beeldscherm voor een
helder, scherp beeld zonder vervorming.
25 regels x 80 tekens.
FVM-95, zw/w,9': diagonaal Í 425,-
J8-902, groen, 9" diagonaal Í 645,-
JB-1201 M, groen, '12" diagonaal f 695,-
JB-1205, amber, 12" diagonaal Í 795,-

NEC kleurenmonitor met ingebouwd geluid-
systeem. RGB direct drive geeft een bijzonder
helder, stabiel beeld dat niet wordt beïnvloed
door omgevingstemperatuur oÍ variaties in de
netspanning.
JC-1201 D, medium resolutie 340 punten,
12" diagonaal f 1895,-
JC-12O2 DH, hoge resolutie 690 punten,
'1 2" diagonaal Í 2775,-
JC-|402 DH, hoge resolutie 690 punten,
14" diagonaal f 3375,-
OEM en industrieprijzen op aanvraag.

Alle prijzen exclusief Bï.W

computers en systemen
Koninginneweg 60, 1241 CW KortenhoeÍ, Telex 43264 comp nl

r::r:rl,1F'Hr-:
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IABBUS,
universeel,

modulair
ontwikkelings-

en applikatie-
systeem.

Manudax, de micro-specialist bii uitstek, biedt u uitstekende
mogelijkheden om uw eigen computertoepassingen te ont.
wikkelen en te realiseren. Een van de meest doordachte en
geavanceerde systemen die we u daarvoor kunnen
bieden is het LABBUS.systeem. Dankzii het modulaire prin-
cipe, gebaseerd op het Eurokaart-Íormaat, kan het systeem
voor iedere toepasing optimaal gebouwd worden.
LABBUS is volledig ontwikkeld en gebouwd in Nederland,
eventuele speciale modules kunnen dus snel én zonder pro-
blemen geleverd worden. LABBUS is het systeem dat op de
HTS-en van Nederland met veel sukses gebruikt wordt, de
aÍgestudeerde HTS-er weet er dus mee om te gaan.
Het ontwikkelen op het LABBUS.systeem gaat bijzonder
snel, vooral omdat ontlvikkelingsysteem en applikatiesys
teem van dezelÍde modules gebruik maken.
0oor middel van het LABCAD systeem kan men ook zelÍ
de printen ontwikkelen.

0m u een indruk te geven van de flexibele mogeliikheden
van het LABBUS-systeem geven we hieronder een selektie
uit de verkrijgbare modules. Uiteraard is dit niet volledig.
maar uitgebreide dokumentatie zenden wij u graag.

-Microcomputer oevelopment system o.a met:
6809 CPU module met memory management tot max 4M
byte, Video HAM, PR0M programmeÍ, PR0M emulator,
static RAM, lL0, Logic Analyser, Development Software,
1 2" monitor, keyboard, handboek.
Eveneens verkrilgbaar met MC6800 CPU.

ln de nabije toekomst is ook een 68000 module leverbaar.
Diverse RAM modules tot max 256K byte (op één Euro.
kaart), diverse AD/0A converters, zowel 8 bits als l2 bits
uitvoering. Video RAM module en High Resolution Gra-
phics module (512 x 256 punten), zowel zwart/wit als
kleu r.
Disc interÍaces vo or 5.25" Íloppies en mini Winchester
disk (5M byte Íormatted), PR0M programmer, PR0M emu-
lator en PR0M mounting module tot 32K.

En natuurlijk met Manudax begeleiding, advies en service.
We hebben ervaren, uitstekend getrainde vakmensen om u
wegwils te maken en u bii alle problemen te helpen.
0ok na jaren nog. Want Manudax is niet voor niets groot
geworden door z'n service. Vraag volledige inÍormatie aan

Pb 25,5413 ZG Heeswiik
(N.8.) Holland
TeleÍoon 04 139 - 2901'
Telex 50'175Otanuilat

I

t;'
It
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toegevoerd. Beide schuiÍregisters zijn n-bit
lang, waarbij ,,n" een geheel rationaal ge-
tal is. De bits van de betreÍÍende schuiÍre-
gisters staan ieder in verbinding met exclu-
sive-NOR poorten. De uitgangssignalen
van deze poorten worden gesommeerd in
een parallelteller.
De werking van de correlator berust op het
feit dat door het ingangswoord (in het
schuiÍregister) parallel te schakelen aan
het reÍerentiewoord een correlatiewaarde
aan de uitgang wordt verkregen. De betreÍ-
Íende bits in de twee schuiÍregisters wor-
den vergeleken door de exclusieve-NOR
poorten, waarvan de uitgangen worden op-
geteld. De schuiÍregisters, de exclusieve-
NOR poorten en de optelschakeling ver-
vullen samen de drie Íuncties die nodig zijn
voor correlatie, respectievelijk: tijdvertra-
ging, vermenigvuldiging en integratie.

Een monolithische digitale correlator, de
eerste in zijn soort, is de 24-pens
TDC1023J van TRW LSI Products, die
real-time 64-bit parallelcorrelaties kan uit-
voeren bij 16 MHz (fig. 3).
Om een correlatie uit te voeren met de
TDC1023J wordt het ingangssignaal se-
rieel verschoven in register A, dat door een
aÍzonderlijke klok wordt bestuurd, en het
reÍerentiewoord wordt serieel verschoven
in schuifregister B, dat eveneens door een
aÍzonderlijke klok wordt bestuurd. Een logi-
sche ,,1" bij ,,klok R" zorgt ervoor dat het re-
Íerentiewoord in register B overgenomen
wordt door tussengeheugen R. De gebrui-
ker kan vervolgens een nieuw reÍerentie-
woord inlezen in register B terwijl de corre-
latie wordt vastgesteld tussen register A en
tussengeheugen R.

Data in register A en tussengeheugen R
worden voortdurend bit-voor-bit vergele-
ken door middel van de exclusieve-NOR
poorten. De uitgangen van deze poorten
zijn via AND-poorten verbonden met de di-
gitale optelschakeling. Aan de uitgang van
de digitale optelschakeling staat een 7-bit
woord dat een binaire weergave vormt van
het aantal bit-lokaties in register A en tus-
sengeheugen R, die op een bepaald tijd-
stip met elkaar overeenstemmen,
Register M is een 64-bit maskeringsregis-
ter met een eigen klok, dat de gebruiker in
staat stelt die bit-posities uit te kiezen waar
geen vergelijkingen worden verlangd. Dit
kan bereikt worden door een 64-bit serieel
woord in register M te zetten met logische
,,nullen" op die plaatsen waar men geen
vergelijkingen wenst. Daar de uitgangen
van register M verbonden zijn met de AND-
poorten, die eveneens zijn verbonden met
de uitgangen van de exclusieve-NOR poor-
ten, wordt verhinderd dat de gemaskeerde
bits de digitale optelschakeling bereiken.

Een logische ,,1" op een ,,tri-state" stuurlijn
stelt de gebufferde uitgangen buiten wer-
king door ze in een hoog-impedante toe-
stand te brengen. De TDC1023J heeft bo-
vendien een 7-bits T-register met een onat
hankelijk kloksignaal, dat dient om een
drempelwaarde te kunnen instellen voor

de correlatie. Wanneer de drempelwaarde
wordt overschreden wordt, wordt Ílag T, de
drempel-Ílag, logisch ,,1". De drempel-
waaide wordt ingesteld door eerst de uit-
gangsbutÍers te ontkoppelen door middel
van de stuurlijn TS en vervolgens met be-
hulp van de uitgangen Do..,D6 de verlangde
drempelwaarde parallel in te lezen in het T-
register. Flag T wordt gezet als het binaire
getal van de digitale optelschakeling gelijk
wordt aan de in registerTopgeslagen drem-
pelwaarde, oÍ deze overschrijdt.

STANDAARD
CORRELATORTOEPASSINGEN

Een binaire correlator vergelijkt bit-voor-bit
de ene reeks binaire getallen met de ande-
re. Wanneer deze twee binaire reeksen
van verschillende bronnen komen, zoals
de in Íase verschoven patronen van een
uitgezonden CW-radarsignaal en de gere-
Ílecteerde echo, wordt gebruik gemaakt
van kruiscorrelatie. Mogelijke toepassin-
gen hiervan zijn:
o Het signaleren van verschillen (bijv.

Íouten) tussen twee reeksen gegevens;
. Het bepalen van de tijdsvertraging

tussen twee gelijksoortige signalen,
zoals een uitgezonden radarsignaal en
de gereflecteerde echo;

o Het herstellen van Íouten in een hoe-
veelheid gegevens met een uitgebreide
(redundante) code;

o Het multiplexen van data voor ver-
schillende gebruikers;

o Het opsporen van opgegeven patro-
nen binnen een hoeveelheid gegevens;

o Het synchroniseren van een decode-
ring oÍ een analyse met een binnenko-
mende hoeveelheid gegevens.

EENDIMENSIONALE
PATROONHERKENNING

Een correlator wordt vaak toegepast om
een opgegeven eendimensionale rij gege-
vens op te sporen in een binnenkomend
signaal. Zoals te zien is in Íig. 4, telt de cor-
relator, wanneer twee reeksen van maxi-
maal 64 bit worden ingelezen, het aantal
bits in een reeks dat gelijk is aan overeen-
komstige bits in de andere reeks en geefl
de uitkomst hiervan als uitgangssignaal.
Het opsporen van een bepaald (eendimen-
sionaal) patroon in een binnenkomende
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Fig. 3. De digitale correlator TDC1023J,

Fig. 4. Correlatie van een datareeks
met een reterentiestandaard.
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hoeveelheid gegevens bestaat slechts uit
het vooraf inlezen van het patroon in tus-
sengeheugen R en het schuiven van de
binnengekomen gegevens door register A
van de correlator, waarbij men de uitgang
van de correlator aÍleest. Een hoog uit-
gangsniveau geeft aan dat het gewenste
patroon is aangetroÍÍen in de hoeveelheid
gegevens. ln de praktijk moet het systeem,
waarin het door de gebruiker is opgeno-
men, rekening houden met de op de chip
van de correlator geintegreerde vertra-
gingslijn, die ervoor verantwoordelilk is dat
de uitgang van de correlator pas vier klok-
pulsen na het aantrefÍen van het patroon in
het signaal hoog wordt (Íig. 5).

DIGITALE CORRELATOREN ALS
HERKENNERS VAN
BEELDPATRONEN

De digitale correlator TRW TDC1023 is bij
uitstek geschikt voor allerlei toepassingen
op het gebied van eendimensionale pa-
troonherkenning. Dit overzicht geeÍt een
beschrijvlng van een algemeen toepasba-
re methode om dit eendimensionale onder-
deel te gebruiken voor het oplossen van
tweedimensionale problemen, zoals het
opsporen van een gespeciÍiceerd patroon
in een videobeeld.

ln Íig. 6 is een vereenvoudigd blokdiagram
aÍgebeeld van de voornaamste elektroni-
sche schakelingen die nodig zijn voor een
op de TDC1023 gebaseerd systeem, dat in
staat is beeldpatronen te herkennen. Het
lichtpatroon (beeld) dat op een verzame-
ling sensoren (bijv. Íotodioden) valt wordt
serieel afgetast en omgezet in een aantal
spanningen, die op hun beurt worden om-
gezet in een aantal enen en nullen. leder
beeldelement (de positie van een lichtge-

voelige opnemer) neemt een bepaalde
plaats in het bitveld in; de momentane
waarde van dat bit weerspiegelt de mo-
mentane lichtintensiteit (bijv. ,,0" voor een
donker beeldpunt en ,,1" voor een licht).

Wanneer de lichtgevoelige elementen wor-
den aígetast wordt hun toestand achter-
eenvolgens door register A van de correla-
tor geschoven - aÍhankelijk van de klok-
Írequentie - om de inhoud te kunnen ver-
gelijken met het gewenste patroon, dat in
register B van de correlator is opgeslagen
en dat rij na rij wordt overgenomen door
tussengeheugen R. Een hoge correlatie
wordt verkregen wanneer het betreÍÍende
deel van het beeldvlak (de inhoud van re-

gisler A) het gewenste voorbeeldpatroon
bevat (de inhoud van tussengeheugen R).

Voorbeeld 1. ldentificatie van een niet-ge-
d raaid e n kel I ij n s beeld patroo n.

ln dit eenvoudige voorbeeld probeert het
systeem alleen een opgegeven eendimen-
sionaal patroon te lokaliseren, d.w.z. een
gespeciÍiceerde reeks van colineaire lichte
en donkere beeldelementen. Fig. 7, die
een schematische voorstelling van zaken
geeÍt van het betreffende voorbeeld, laat
zien dat het gewenste enkellijns patroon is
opgeslagen in tussengeheugen R, tenrvijl
hel beeldvlak lijn na lijn wordt aígetast. Bij
dit voorbeeld wordt verondersteld dat het
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Fig. 6, Vereenvoudigde voorstelling van de systeemopbouw.
(1) - De lichtsensoren vertegenwoordigen een discrete, uit beeldpunten bestaande versie van

het visuele beeld.
(2) - De eftestmultiplexer (een analoge schakelaa) vezorgt een continue lijnsgewijze aftasting

van de sensoren,

_J

l4l

(3) - De OpAmp-vergelijker werkt als eenbits ND-omzettet.
(4) - Het gezochte patroon wordt opgeslagen in het externe schuifregister of RAM. lndien dit

patroon uit meer lijnen bestaat, circuleert het steeds door het correlatorregister B en wordt
het, zoals later in de tekst beschreven, lijn om lijn in tussengeheugen R geladen.

RAM ol schuifríAiste.
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Fig. 7. Eenvoudig geval:
de herkenning van een
eenlijns beeldpatroon.

rijtelling

Bij klokcyclus 3 worden de eerste drie beeldele-
menten van rij A gecorreleerd. Bij cyclus B vindt cor-
relatie plaats van de laatste drie beeldelementen van
rij B, enz. Correlatles voor de klokcycli 1 , 2, 5, 6, 9, l3
en 1 4 dienen te worden genegeerd daar deze delen
van twee rijen bevatten.

0 1 I

I 1 1 0

te herkennen patroon niet noemenswaar-
dig is gedraaid, zodat het altijd ongeveer
op een lijn ligt met de rijen van het beeld-
vlak. Zoals later nog zal blijken is een me-
thode die gedraaide beelden kan verwer-
ken veel ingewikkelder.

De eigenlijke opzet en uitwerking zijn gelijk
aan het standaard herkenningsprobleem
van eendimensionale patronen met uitzon-

dering van het íeit dat de ingangsgegevens
feitelijk een aantal aÍzonderlijke rijen beeld-
-elemenlen vertegenwoordigen in plaats
van een enkele onaÍgebroken stroom ge-
gevens. Terwijl het aantal beeldelementen
door de correlator wordt geschoven zal tel-
kens wanneer de meest recente reeks
overeenstemt met het gewenste beeldpa-
troon, dat opgeslagen is in tussengeheu-
gen R, een hoge correlatiescore worden

verkregen. De plaats van het beeldpatroon
kan worden aÍgeleid uit de relevante waar-
den van de rijen en de kolommen, op het
moment dat een hoge correlatie wordt ge-
vonden. Het systeem kan het gehele
beeldvlak aÍtasten en alle rij- en kolom-
waarden van iedere lokatie r.rin het ge-
wenste beeldpatroon aangeve:i, of het kan
het aftasten beëindigen bij de eerste hoge
correlatiescore, wanneer men voorziet dat
er slechts een beeldpatroon is. Fig. 6 toont
het blokschema van een eenvoudig dec-
tectiesysteem voor enkellijns beeldpatro-
nen (waarbij men het externe register bui-
ten beschouwing moet laten).

Voorbeeld 2. Het lokaliseren van niet-ge-
draaide meerlijnige patronen.

Het probleem hoe men een patroon dat
twee oÍ meer rijen beslaat kan lokaliseren,
kan eenvoudig worden opgelost met de en-
kelvoudige correlator-opzet die zojuist be-
schreven is, of met de meervoudige corre-
lator-methode, die zal worden besproken
in voorbeeld 3. De hoeveelheid elektroni-
sche schakelingen die men nodig heeft
voor de meervoudige correlatieprocedure
moet worden aÍgewogen tegen de grotere
algoritmische complexiteit van het enkel-
voudige correlatiesysteem.

Fig. I toont een stroomdiagram voor een
enkelvoudige correlatieprocedure, be-
doeld om in een beeldvlak patronen te her-
kennen die twee ri,jen beslaan. ln eerste in-
stantie wordt het patroon van de eerste rii
opgeslagen in de correlator; de zoekproce-
dure is dan hetzelÍde als bij het patroon dat
slechts een rij beslaat. Terwijl de ingelezen
gegevens worden aÍgezocht, kan het pa-
troon van de tweede rij van het gewenste
beeld inmiddels serieel worden ingelezen
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. Vaste of instelbare afsnijfrequentie.
o Frequentiebereik, 0,001 Hz tot 50 KHz.
o Laag-, boogdoorlaat, bandpass, bandreject.
o Butterwortb, Bessel of Tcbebyscheff

karakteristiek.
. Compacte uitooering.

Naast een compleet pakket aktieve f ilters
bevat het Frequency Devices programma nog:
oscillatoren, modem filters, touch tone
encoders en decoders etc.
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Ando Radio Telephone Tester op de markt.
En dat is niet niks: De meest komplete test-apparatuur

voor alle karakteristieke eigenschappen van elk type
mobilofoon en andere mobiele kommunikatie-apparatuur.

Het frequentiebereik omvat 25 - 520MHz (synthesized in

stappen van l00Hz). De mogeliikheden die u tot voor kort
met zeven verschillende apparaten kon testen, ziin nu onder-
gebracht in één uniek stukje electronisch gereedschap:

Ando maakt 't uaar!
1) RF signaal-generator, 2) Frequentie-counter, J) RF power-

meter, 4) FM lineaire detector, t) AF oscillator, 6) AF level-
meter/r'en'ormingsfaktor-meter. 7 ) Af " test- tone" generator.

Een monitor output voor een scoop is ook voorhanden
en alle verdere aansluitingen krunnen met .1 kabels uorden
gemaakt. Bedieningsvriendeliik en robuust; typisch Ando.

U ueet uel, van Meco......
Als optie is ook een 5-toon generator/decoder

heschikbaar volgens Z\TI en CCIR normen.

Sportlaan 76, postbus 2146,5202 CC 's-Hertogenbosch, Holland. Tel. 073-215550, telex 50465. Member of the Meco Group.

Tlpische meetfunkties: bii zenden:

Zendvermogen - RF en Af frequenties, - frequentie deviatie -

modulatie gevoeligheid - vervormingsfak«rr - S/N verhouding.

\pische meetfunkties bii onn'angen:
Ontvangst output nivo - ven'ormingsfahor - S/N verhouding -

ruisonderdrukkingsgevoeligheid (NQS ) - SINAD gevoeligheid -

local - oscillator gevoeligheid.
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in register B. Wanneer een hoge correla-
tiescore wordt gevonden, wordt het pa-
troon van de tweede rij in de correlator op-
geslagen (door gebruik te maken van de
stuurlijn LDR) en wordt de volgende rij van
het beeldvlak aÍgetast. Als het patroon van
de tweede ril voorkomt in deze rij, op de
juiste positie ten opzichte van het patroon
in de eerste rij, is het beeldpatroon gevon-
den en kan de plaats ervan worden vastge-
steld. Als de tweede rij geen goede over-
eenkomst vertoont wordt het patroon van
de eerste rij opnieuw ingelezen in R, terwijl
het aÍtasten van de rest van het beeldvlak
verder gaat lotdat het patroon van de eer-
ste rij opnieuwwordt aangetrofÍen. Telkens
wanneer het patroon van de eerste rij wordt
aangetroÍfen gaat de correlator verder met
het zoeken naar hel patroon van de tweede
rij dat de juistheid van het patroon van de
eerste rij kan bevestigen. Als er geen cor-
rect patroon van de eerste rij gevonden
wordt tijdens het aÍtasten van het gehele
beeldvlak, wordt er een ,,geen beeld"-Ílag
gegenereerd en naar het besturingssys-
teem gezonden, voordat het aÍtasten van
het volgende beeldvlak begint.

Voorbeeld 3. Het detecteren van patronen
over meer dan een rij met behulp van een
aantal correlatoren

Een eenvoudig alternatieÍ voor de zojuist
beschreven toepassing van een enkelvou-
dige correlator is een systeem met een
aantal correlatoren, dat echterveel elektro-
nische componenten vergt, omdat voor
iedere rij van het gewenste patroon een
aparte correlatorchip nodig is. Het patroon
wordt van tevoren per rij ingelezen in de
tussengeheugens R van de correlatoren.

Vervolgens wordt het videobeeld aÍgetast
en worden de data serieel door de A-regis-
ters van de correlatoren geschoven, zoals
is afgebeeld in Íig. 9.
Merk op dat er gebruik wordt gemaakt van
schuifregisters om eryoor te zorgen dat de
rijen beeldelementen binnen de correlato-
ren op overeenkomstige geheugenplaat-
sen terechtkomen. Evenals in de vooraÍ-
gaande voorbeelden wordt de positie van
het beeldpatroon bepaald door de teller-
waarden van de rijen en de kolommen op
het moment dat een hoge correlatie wordt
gevonden; alleen is nu een hoge correlatie
vereist voor alle correlatoren gezamenlijk,

Voorbeeld 4. Andere toepassingen van
diverse correlatoren tegelijk

Het zoekproces per rij met behulp van een
enkele correlator in voorbeeld 2 kan ook
worden verbeterd door gebruik te maken
van een aantal correlatoren, oÍwel met het
doel om het oplossend vermogen van het
systeem te verbeteren, oÍwel om de lengte
van het patroon dat onmiddellijk verwerkt
kan worden le vergroten. Bijvoorbeeld als
er acht helderheidsniveaus aÍgelezen die-
nen te worden van ieder beeldelement
(van diep zwart tot helder wit) zijn er drie

enkelbits-correlatoren nodig, een voor elk
van de drie vereiste helderheidsbits. Als de
gehele lengte van het beeldpatroon 128
beeldelementen bedraagt in plaats van 64
dan zouden voor een oplossend vermogen
van 3 bit in totaal 3 x 2:6 correlatorchips
nodig zijn, waarbij elke correlalor één hel-
derheidsbit van een halve lijn van een pa-
troon voor zijn rekening zou nemen
(fig. 10).

Evenals in het voorbeeld met een enkele
correlator wordt in de tussengeheugens
van de zes correlatoren eerst het patroon
van de eerste rij ingelezen: drie correlato-
ren bevatten dan de linkerhelft van het ge-
wenste beeldpatroon, de andere drie de
rechterhelft . Wanneer de samengevoegde
correlatiescore een vooraÍ ingestelde
drempelwaarde overschriidt, wordt de
tweede rij van het patroon ingelezen (met
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Fig. 9. Multicorrelatorsysteem; de aftastcyclus verloopt van links naar rechts en rij voor rij.
Opmerking. De lengte van een lijn is bepaald door het aantal beeldelementen en geliik aan de
correlatorlengte plus de lengte van het schuifregister.

Fig. 10. Principe van het verkrijgen van een resolutie groter dan 1 bit.
Correlatoren 1A en 1B onthouden elk het meest significante bit van de helft van het momentane
datavenster. Ap identieke wijze onthouden 3A en 38 de daarmee corresponderende minst signi-
ficante bits. De R-tussengeheugens van alle A-correlatoren houden ,,kopieën" van de tweede
helft van de reterentiereeks, die van de B-correlatoren houden kopieën van de eerste helft.
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NICOLET's,,30
De 2 kanaals 3091 biedt de traditionele
voordelen van de NICOLET digitale
geheugen-oscilloscopes in een compacte
portable uitvoering.
De kwarts-gestuurde tijdbasis, de nauwkeurige
l2 bits Analoog-Digitaal conversie,
gecombineerd met het alpha-numerieke
beeldscherm zorgen voor een nauwkeurigheid
die niet te realiseren is met een analoge
oscilloscope

De hoge resolutie, het grote geheugen
(4k per kanaal) en de lMHz sample snelheid,
maken deze oscilloscope ideaal voor
calibratie in het veld, fout diagnose of transient
analyse in mechanische, elektrische,
akoustische en biologische toepassingen.
Metingen kunnen ,,real time" worden
vergeleken met eerder opgenomen referenties.

Signalen zijn eenvoudig te expanderen.
Uitschrijven m.b.v. een XY-recorder.
De oscilloscope is standaard voorzien van een
RS 232 interface.

Belangrijke data kan worden opgeslagen op
de magnetische bubble cassette (optie).
De 3091 is een digitale geheugen-
oscilloscope, een transient recorder en een
chart recorder; alles in één instrument.

Voor uitgebreide informatie kunt U contact
opnemen met:

NICOLET

INSTRUMENT

BV.

Afd.: Test en Measurement
Zuiderinslag6 - 3871 MR
Postbus 8l - 3870 CB
HOEVELAKEN - NEDERLAND
Telf.: 03495-36214
voor België: 003 l-3495-36214
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behulp van LD R) en wordt de volgende rij

van het beeldvlak aÍgetast, De rest van de
procedure is gelijk aan die van voorbeeld 1 ,

behalve dat nu het samengevoegde uit-
gangssignaal van alle zes correlatoren
moet worden gebruikt om hoge correlaties
te signaleren tussen het gewenste en het
werkelijke beeldpatroon.

OVERIGE
ONTWERPBESCHOUWINGEN

ln dit overzichtvan mogeliike toepassingen
is alleen een korte beschrijving gegeven
van de principes die ten grondslag liggen
aan het herkennen van tweedimensionale
beelden, en dit beperkt zich bovendien nog
tot het eenvoudigste geval, namelijk het
bepalen van de positie van een niet-ge-
draaid beeldpatroon. Dit uiterst eenvoudi-
ge principe vormt echter de grondslag voor
een onbeperkt aantal veel ingewikkelder
herkenningstaken, bijvoorbeeld van com-
plexere beeldpatronen, meervoudige pa-
tronen, of gedraaide beelden. De rest van
dit overzicht is gewijd aan enkele belangrij-
ke problemen waarvoor de systeemont-
werper zich geplaatst ziet wanneer hij is
geinteresseerd in tweedimensionale pa-
troonherkenning.

G ed raaide ve rsu s n i eïged raai de beel d pa-
tronen

Het zal duidelijk zijn dat de eenvoudige li-
neaire opzet van het aftasten per rij, die
hiervoor werd beschreven, niet meer vol-
doet als het gewenste beeld in alle mogelij-
ke richtingen binnen het beeldvlak kan
voorkomen. lndien het patroon is gedraaid
wordt het voornaamste probleem gevormd
door het feit dat aÍzonderlijke parallelverlo-
pende aftastprocedures moeten worden
uitgevoerd in elke mogelijke richting. Het
vereiste aantal verschillende hoeken waar-
onder het beeld moet worden afgetast is
een Íunctie van de aÍmetingen van het ge-
wenEte beeldpatroon, gemeten naar het
aantal rijen en kolommen beeldelementen
die het beslaat. Zoals te zien is in fig. 1 1 ver-
eist een lang beeldpatroon een groot aantal
hoeken waaronder moet worden aÍgetast,
aangezien een kleine verdraaiing al vol-
doende is om het onherkenbaar te maken
voor het gftastsysteem. De hoek tussen
opeenvolgende attastprocedu res wordt on-
geveerbepaald door2sin -1, (1 /L), waarbij L
staat voor de grootste aÍmeting van het
beeldpatroon, gemeten in het aantal beeld-
elementen. Een enkele rij van 1 0 elementen
kan dus gevonden worden door een
draaiing van 2 sin-1. (0,1) = 0,2 radialen,
oftewel ongeveer 1 2 graden; dertig aftastin-
gen zouden nodig zijn om alle mogelijke
richtingen van het beeldpatroon na te gaan
(in de praktijkzullen 15 aftastingenvoldoen-
de zijn voor een symmetrisch beeldpa-
troon). Een beeldpatroon dat halÍ zo lang is
vereist slechts 15 verschillende aftasthoe-
ken (acht aftastingen voor een omkeerbaar
beeldpatroon).

aftqsting

oflasting

beeld

o

Fig. 11. Belatie tussen beeldoriëntatie en aftasting. ln voorbeeld (a) worden de twee buitenste
beeldelementen niet afgetast, waardoor een uitlezing ,,0 1 1 0" ontstaat in plaats van ,,1 1 1 1".

Onder een kteinere draaiingshoek (b) kan toch een correcte uitle?ing worden verkregen. Hoe
groter de beeldlengte, hoe eerder beeldelementen aan de uiteinden van een liin buiten de aftas.
ting vallen.

Helderheidsresolutie

ln een tamelijk ,,ruisvrij" systeem vereist
de herkenning van eenvoudige contrastrij-
ke beelden (,,zwart-tegen-wit" oÍ ,,wit-te-
gen-zwart") slechts een correlatorresolutie
van 1 bit, zoals in het blokschema van
Íig. 7 (voorbeeld 1)waar de tuD-omzetter
bestaat uit een eenvoudige drempelscha-
keling oÍ uit een enkelvoudige vergelijker.
Wil men echter bij de herkenning van het
gewenste beeldpatroon ook werkelijke
grijsschaal-inÍormatie betrekken, dan is dit
te bereiken door kwantisering van het inko-
mende signaal in meervoudige bits.
Normaliter zal een zeer contrastrijk beeld
bij 1-bit-kwantisering en aanwezigheid van
ruis verschijnen als een ,,lappendeken"
van allerlei grijswaarden (meervoudige
bits).

Statistisch beschouwd kan kwantisering
van het inkomend signaal in meervoudige
bits (grijsniveaus) een verbetering geven
van de nauwkeurigheid waarmee het sys-
teem een bepaald gewenst beeldpatroon
kan identificeren. Dit omdat men een der-
gelijke werkwijze kan combineren met een
geschikte binaire voorkeursbehandeling
die de belangrijkheid van die beeldelemen-
ten kan benadrukken die hetzij zeer don-
ker, hetzij erg licht zijn, en waarvan de
identiteit derhalve met redelijke zekerheid
vaststaat. Beeldelementen met een ge-
middeld grijsniveau, waarvan de werkelijke
waarde onzeker is, krijgen dan een minder
grote belangrijkheid toebedeeld.

Externe schuifregisters en meervoudige
correlatoren

De lengte van het gewenste beeldpatroon
en de omvang van het beeldvlak (in beeld-
elementen) zijn bepalend voor het aantal in

serie te schakelen correlatoren, alsook
voor de lengte van de schuiÍregisters die
nodig zijn om de bewerking van het beeld
eenvoudiger te doen verlopen. Een aparte
correlator oÍ een aantal gekoppelde corre-
latoren is nodig voor elke groep van 64 coli-
neaire elementen van het gewenste beeld-
patroon. ln het algemeen zal de lengte van
een rij van het beeldvlak de lengtq van een
rij van het gewenste beeldpatroon overtreÍ-
Íen; de resterende elementen in deze rij
van het beeldvlak kunnen het beste wor-
den verbonden met een schuiÍregister dat
in serie geschakeld wordt met register A
van een correlator, zoals men kan zien in
Íig. 9. Het totale aantal geheugenplaatsen
van het schuiÍregister (zowel de externe
als die in de correlator) moet gelijk zijn aan
het aantal elementen per lijn van het beeld-
vlak. Als dit voorschrift in acht wordt geno-
men zullen de correlatoren parallel ge-
schakelde elementen van aangrenzende
aÍ te tasten rijen ,,zien", zodat hun A-regis-
ters gezamenlijk een rechthoekig ,,ven-
ster" van het beeldvlak bestrijken.

@



het ei uan Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna
universeel te noemen, het belang ervan zeer
groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg
gestaa n va n dat gespecial iseerde,' nieuwe va k',
ontwi kkel i ng en uitvoeri ng van m icro-e! ectronica
systemen en microprocessors: m icro-computer
engineering. Dat is al weer zo'n 1O jaar geleden.
We hebben al die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleidi ng, produ ktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriële processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I i g i ngssystemen, datacommu nicatie,
landbouwmachines. . . Waar niet? Wij hebben al
vaak op maat, programmeerbare electronica in
bestaande produkten óf produktieprocessen
geïntegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !
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FAST reaches 3 ns delay time at only 4 mW dissipation
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FAST O The new Logic-Family
More than 50 Standard-Elements
available (80 more in preparation)

O Price comparable to Schottky at
750/o less Power Dissipation
20% higher Speed

O Logic Functions and Pinning in
Standard Configuration

a 3.000.000 lndustrial- and MlbVersions
already delivered to the Market.

Fairchild Camera & lnstrument
(Deutschland) GmbH
Buysdaelbaan 35

Tel.: (040) 44 69 09 ' TIx.: 51 024

Distributors:
lnelco Components and Systems bv
Turfstekerstraat 63
NL{431 GD-Aalsmeer
Tel.: (0 29 77) 2 88 55 Tlx.: 14 693

Rodelco electronics
Verrijn Stuartlaan 29
NL-2280 AG Rijswijk ZH
Tel.: (070) 995750'Tlx.: 32506

Rue de Genève 4
B-1140 Bruxelles
Tel.: (02) 2166330' Tlx.: 61415
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Boorn, zomer'82,
Von POLYGRAIII heeft u vosl en zeker véél gehoord:

grommofoonploten en muslcosselïes, die onder ver-
schillende lobels internotionool verschiinen, moor die
een ding gemeen hebben: peÍekle geluidsl«vofiert.
Boorn is het centrum von de Nededondse Polygrom
produktie- en recording-oklivfferten, Het vijstoonde
pond oon de Pnnses Morieloon in deze Urechtse
Gemeenle, woor op lokotie opgenomen k/ossleke
muziekwordt "ge-edit" tot een perfekte stereo-
opnomeploot, bond en sÍroks ook op compocÍ dlsk ls

genoemd noor de Muze von het Lyische Gezong en
de welsprekendheid : POLYHYI\/I N 1A, ., Welsprekend en
von trjd tot tijd zelfs lyisch wos zeker de monier woorop
Edrtor Ko Wilteveen rneÍ ons - tekstschriiver en foto-
groof - sprok over zijn werk in het olgemeen en in het
bijzonder over de zeer belongiike rol die Sony Digitol
Audio Apporotuur doorin veruull.

"l\4isschien is "Editoí een wot voge
omschrijving von mijn funktie. . . Ze noemen
mij ook wel eens "Bolonce & Control
Engineeí of "Tonmeisteí. Het komt er in elk
gevol op neer dot ik een heel gespecioli-
seerd vok heb. Een vok dot je pos in de
proktfik echt goed leert beheersen, Doorlcij
zijn een grote liefde voor klosieke muziek,
moor ook technische know-how en feeling
bosisvoorwoorden.
Er zijn nog steeds mensen die denken dot
een klossieke muziekopnome gewoon
tijdens een obonnementsconcert wordt
gemookt , . . Dot is notuurlijk niet zo . , .

Doorvoor worden speciole opnome-sesies
georgoniseerd in concertzolen of kerken
bijvoorlceeld. Zönder publiek, moor mét een
primo okoestiek, Dóór ben ik don met mijn
teom en met mijn opporotuur de schokeloor
tussen de uitvoerende kunstenoors en de
lotere luisteroors.

En dón moet ik hier in Polyhymnio uit de
vook meermolen opgenomen gedeelten

von een "klossiek" werk de best gespeelde
stukken editen, dus mengen, om een
technisch en muzikool peÍekt geheel von
de opnome te moken,
En doorbijis mijn Sony DigitolAudio
opporotuur een ideool hulpmiddel.
Om de eenvoudige reden dot ik doormee
de best denkbore editing+esultoten bereik.
Hoe dót zo? Wel. ollereerst omdot de
digitole verwerking von elektronische
signolen nieuwe mogelijkheden heeft
geschopen vergeleken met het onologe
systeem, Loepzuivere opnome en dupli-
cering leveren geen enkelprobleem meer
op. lVloor Sony Digitol Audio opporotuur
heeft óók nog een poor dingen die je niet
bij een onder ziet , , .

Je kunt bijvoorlceeld een cross-foding op
het edit-point uitvoeren. Je kunt het level
beter oonpossen . . . En voordot een
uiteindelijke edit wordt gemookt kun je met
deze Sony opporotuur onbegrensd
checken en ook weer noor behoefte
veronderen. Vlet die grote ronde knop op
dit Sony poneelkun je in een hondomdrooi
een in het computergeheugen opgeslogen
frogment op elke gewenste snelheid repro-
duceren. Uniek von Sonyl

En wot ook uniek is von deze profesio-
nele opporotuur, je steekt gewoon de
stekker in het stopkontokt en hijwerkt.

Stukje muziek horen no ol dot geprooï? . . ."

Wij groog , , . En U heeft't weer's von een
onderevokmon gehoord,

Woor mensen werken
helpt Sony.

Noviteiten en technische ontwikkelingen
worden regelmotig oongekondigd in de
"vieMindeí. Wilt u dit blod toegezonden
krijgen, beldon even met

SONY.
INDUSTRIAL
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Brondsteder Electron ics B.V.

Jon von Gentstroot'll9
llTl GK Bodhoevedorp
Telefoon 02968 -1122lelex 13.132 Viditel 55O
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ÏOPÀ,Z VOORKO/4T DEZE!
Topaz levert met zijn Ultra lsolators en Power Conditioners
een zeer betrouwbare oplossing om uw gevoelige appara-
tuur te beschermen tegen stoorpieken op de netspanning.
Topaz Ultra lsolators geven U de beste storingsonderdruk-
king.

o Common - mode storingsonderdrukking. 146 dB.
o Transverse - mode storingsonderdrukking: 60 dB.

!

ONZE GARANTIE:
!ndien U denkt last te hebben van stooÍ-
pieken, bel ons en wij leveren U een
Topaz tegen een "niet goed - geld terug"
garantie!
Profiteer van dit aanbod en voorkom
problemen.

trHHRSME EETIRONIs h.U.
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, holland, teleÍoon. 01620 - 51400, telex: 54598.

§

§r§§$

I§$§

ssf

iiiiiiitiiiitiitiii

s
)

u
slecht net?I



J. C, MEIJER ELEKTRONICAS2I22 39

Laser-meetsysteem

Machinekalibratie en metrologische analyse

Ruim twaalf jaar geleden introduceerde Hewlett-Packard een
laser-meetsysteem, in het bijzonder bestemd voor meting, kalibratie
en evaluatie van machines voor metaalbewerking zoals draaibanken,
schaafbanken en dergelijke,
De inmiddels geboekte technologische vooruitgang is door HP
verwerkt in een geheel vernieuwd systeem, de HP 55284, dat door
modificatie van de optische componenten en
microcomputerbesturing eenvoudiger is te bedienen en bovendien
voordeliger is dan zijn voorganger, de HP 55264,

Het ,,kale" basissysteem bestaat uit een
laserkop (HP 5518A), een uitleeseenheid
(HP 5508A) en een steloptische hulpstuk-
ken (lineaire meetkit HP 55288A).
Behalve een laagvermogen-HeNe-laser
bevat de laserkop ook de detector voor het
vanuit het meetobject gereÍlecteerde licht.
De laser levert een continue bundel met
een golflengte van 632,991 nm en een no-
minale diameler van 6 mm; het maximale
laservermogen bedraagt 1 mW.

ZEEMAN.SPLIT TUNING

Het laserconcept maakt gebruik van een
automatische afstemming die bekend is
als,,Zeeman-split tuning". Frequentie-aÍ-
stemming van de laser vindt mechanisch
plaats door - geringe - lengteverandering
van de trilholte. Deze verandering wordt

bestuurd door een signaal dat door detec-
tie is aÍgeleid uit twee spectrale zijbanden
aan weerszijden van de hoofdbundel van
de laser.
Als beide tegengesteld gepolariseerde zij-
banden een gelilke energie bezitten is de
Írequentie-aÍstand van elke zijband tot de
hooÍdbundel gelijk. Op deze eigenschap is
het automatisme gebaseerd.

METlNGEN

Metingen die met het systeem kunnen wor-
den uitgevoerd zijn lineaire verplaatsing,
snelheid, hoeken (stamp- en gierbewegin-
gen), rechthoekigheid, vlakheid en paral-
lellisme, een en ander aÍhankelijk van de
toegepaste hulpstukken die als een aantal
specifieke kits verkrijgbaar zijn.

AUTOMATISCHE COMPENSATIE

Veranderingen in luchttemperatuur, -druk
en -vochtigheid kunnen de nauwkeurig-
heid van lineaire verplaatsingsmetingen
beïnvloeden door veranderingen van de
golílengte van het laserlicht, Op het toet-
senbord van de uitleeseenheid kunnen
compensatieÍactoren met de hand worden
ingevoerd met behulp van bijgeleverde ta-
bellen. Bij gebruik van het systeem in om-
gevingen met wisselende luchtcondities
(Íabriekshallen en dergelijke) is echter
automatische compensatie gewenst.
Daartoe kan men de luchtsensor
HP10751A gebruiken, die uit veranderin-
gen in luchtcondities automatisch de Íacto-
ren voor golÍlengtecorrectie berekent en in-
voert in het systeem.

Dimensieveranderingen van het meetob-
ject als Íunctie van de temperatuur kunnen
worden gecompenseerd met maximaal
drie temperatuursensoren (HP 10752A).
Na invoering van de thermische uitzet-
tingscoëfficiënt van het materiaal van het
meetobject, wordt ook automatische com-
pensatie voor dimensieveranderingen ver-
kregen.

METROLOGISCH ANALYSESYSTEEM

Met een HP Personal Computer, een inter-
Íace, speciÍieke soÍtware en, eventueel,
een plotter, is het laser-meetsysteem uit te
breiden tot een systeem voor metrologi-
sche analyse. Daarmee wordt ondermeer
de mogelijkheid geschapen om machine-
kalibratiedata te verzamelen, te analyse-
ren, grafisch aÍ te beelden en op te slaan,
bijvoorbeeld als referentie voor latere me-
tingen. Zokan men de nauwkeurigheid van
machineparken in kaart brengen en op ge-
zette tijden opnieuw controleren, zodat
men tijdig is geinÍormeerd omtrent zaken
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GOULD lVillennium..r..
Als het om rea! time analyze ot
in circuit-emulatie gaat:

GOULD l\íillennium slaat alles!

9500-serie hulpmiddelen
voor
m icroprocessor-ontwi kke! ing
GOULD Millennium biedt de volgende
reeks hulpmiddelen voor microprocessor
ontwikkeling: 9508S- een zelÍstandige
emulator voor 8-bits micro's, 9516- de
nieuw ontwikkelde zelfstandige emulator
voor zowel 8 en 16 bits micro's, 9520- soft-
ware ontwikkelsysteem, 9580- solftware
ontwikkelsysteem voor multi-user onder-
steuning via Unix operating systeem en
hard disk.

In circuit emulator 9516
Vergelijk kwaliteit en mogelijkheden. Onze
9516 is ontworpen naar de laatste stand
van de techniek. Een volwaardige emula-
tor voor 8 en 16 bits microprocessor. De

9516 biedt een onbeperkt aantal software
breekpunten en 12 hardwarde breekpun-
ten zodat programma's real time geanaly-
seerd kunnen worden. Een logic trace ana-
lyzer slaat in een bufíer van 1024 woorden
56 interne bussignalen en 24 externe sig-
nalen op. Al deze analyze faciliteiten zijn
beschikbaar voor twee, drie oÍ vier 8- of 16-
bits microprocessoren tegelijkertijd.

GOULD Millennium is
bedieningsgemak.
Onze 9500-serie hulpmiddelen is ontwor-
pen om uw microprocessor systeem op
snelle efficiënte manier op de markt te
brengen. De 9516 bijvoorbeeld is de ge-
makkelijkst te bedienen en te gebruiken
emulator die op dit moment verkrijgbaar is.
Bediening vindt plaats m.b.v. menu's. Voor
complexere structuren beschikt de 9516

over een besturingstaal, afgeleid van de
taal ,,C". Gebruikersvriendelijk is bij
GOULD Millennium meer dan een cliché.

DAAG ONS UIT.
Vraag om een demonstratie, de 9508 oÍ
9516 als zelfstandioe emulator of oekoo-
petd aan uw PDP11aM, vAxrM ot miíicoà-
puter. Neem vandaag nog kontah met ons
op.

Gould
Verkoopkantoor
Ook in Nederland heeft Gould een eigen
verkoopkantoor en servicedienst met spe-
cialisten voor advies en reparatie.
Bij ons kunt u ook terecht voor informatie
over Gould recorders en Biomation logic
analyzers en WaveÍorm recorders.
Wacht niet, wij zullen u gaarne adviseren.

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15 - 1241 CP KOBTENHOEF Tel. 035-63418

GOULD MILLENNIUM ONDERDEEL VAN GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
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Afb. 3. Een metrologische analyse van een vlakplaat in numerieke waarden; rechts zijn deze
waarden uitgezet in een driedimensionale figuur.

als slijtagegedrag en met een bepaalde
machine te bereiken bewerkingstoleran-
ties. Ook kunnen uit de meetresultaten
compensatieÍactoren worden aígeleid voor
nauwkeurige numerieke besturing.

Afb. 3 toont de met een plotter getekende
resultaten van een met het beschreven sys-
teem uitgevoerde meting van een vlakplaat.
Links zijn de numerieke afwijkingen langs
omtrek, middellijnen en diagonalen aange-
geven (in inch x 10-6); rechts zijn deze al-
wijkingen zichtbaar gemaakt in een driedi-
mensionale Íiguur.

Andere toepassingsgebieden voor het sys-
teem betreffen onderzoek en ontwikkeling
in wetenschap en techniek en algemene
metingen waarbij verplaatsing een rol
speelt oÍ waarbil gebruik kan worden ge-
maakt van de rechtheid van de laserbun-
del.

IRW-Optron de logische loppelaal
Ophon is specialist in inÍra-rood opto-elektronische produkten. Ditkomto.a.
tot uiting bij het programma opto-couplers;
zowel in de hoeveelheid, de verrassend
lage priizen als de lage degradaöe tijdens
gebruÍk. Naast alle "industry standards"
levert Ophon versies met Íototriac's, met
hoqe CTR bii laqe diodestroom (50041mA)
en met isolatiespanning tot SkV.

oPr2is2lTIL 111
Í 1,13 ex. btw.

GA
-,KONINGEN HARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haas, teleÍoon 070-2I0101' B]

Telerex Nederland BV
HooÍdstraat62 5683AG Best
telefoon: 04998-74295

U\Àensx

ROHM SIL WEERSTANDEN EN NETWERKEN.

ROHM'S WERELD GROOTSTE WEERSTANDEN PRODUCENT

\--.,

Rohm Single ln Line weerstandsnet-
werken; max 13 pins laag proÍiel,
toleranties 5, 2 en 1o/o,l.c 200 en
100 ppm; Rohm koolweerstanden in
0.1, 0.25 en 0.50 W of de uiterst nauw-
keurige metaalÍilm 0,1% 25 ppm weer-
standen ; Kwaliteitsprodu kten voor
ongekend lage prijzen.



Bang & Olufisen staatvoor perfektie,
verfiining en betrcuwbaarheid.
Dat komt bii deze laboratoriumvoedingen
vOOlal tOt Uiting in de Zeersoedestabiriteiten resernauwkeurisheid

volgende eigenschappëlr: fflàïffi.:ï:ïlï,ry,"n"n 
r<órtsruiting, serie- en

- Bijzonder laag ruisniveau
- De beste prijs/prestatieverhouding
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Bon

Snl4
Uitgangsspanning 0-20 V (40V) bij0-24
Zowel spanning als stroom kunnen met grote nauwkeurig-
heid worden ingesteld.
Nauwkeurigheid: 0,02olo bij0-20 V

0,037. bij0-24
Franko huis Í 420,- exclusieÍ B.T.W.

Sn15
Uitgangsspanning 0-50V (80V) bij 0-14
Zoals ook bij de Sn'14 kunnen de uitgangsspanning
(remote) extern geregeld en spanning en stroom
nauwkeurig ingesteld worden.
Franko huis Í 420,- exclusief B.T.W.

Triple power supply Sn16
Bij elk van de drie galvanisch gescheiden eenheden wordt
automatisch aangegeven wanneer de stroombegrenzing in
werking treedt en welke uitgang gebruikt wordt. De twee
0-30V en 0-1A uitgangen met de vaste 5V, 3A uitgang
maken het een universeel instrument, geschikt voor vele
toepassingen.
Totaal 65 VA. continue ter beschikking met een laag
ruisniveau, uitmuntende stabiliteit en kompaktheid.
Dus zeer geschikt om op een kleine plaats van grote
betekenis te zijn.
Franko huis f 990,- exclusieÍ B.T.W.

lk ben geinteresseerd
en vraag dokumentatie aan

Firmanaam:

Afd.:

t.a.v.:

Adres:

Plaats:

Tel.:

postcode

(in open envelop ongeÍrankeerd opsturen naar B&O MlD,
antwoordnr. 124, 1200 WK 's-Graveland)
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GaAs technologie

Commerciële ontwikkeling blijft uit

Op diverse symposia blijkt dat de ontwikkeling van de
GaAs\echnologie nog volop gaande is, Mateilden, processen en
technologie worden sfeeds verder verfijnd. Het is echter helaas vaker
uitzondering dan regel, dat men in de handel componenten op basis
van deze vooruitgang kan verkrijgen. Alhoewel diverse firma's
uitstekend fundamenteel werk op het gebied van de
fabricageprocessen voor GaAs-lC's hebben geleverd, worden
werkende exemplaren nog viljwd uitsluitend in research- en
ontwi kkel i ngsl abo ratorí a ve rv aard i g d,

Op een in Amerika gehouden GaAs sym-
posium uitten enige deelnemers hun be-
zorgdheid over het uitblijven van commer-
ciële ontwikkeling, mede met het oog op de
verbeteringen van componenteigenschap-
pen die de silicium-technologen nog
steeds weten te bereiken. Ook meenden
de deelnemers dat voor GaAs projecten
beschikbaar gestelde Íondsen wel eens
zouden kunnen worden verminderd, oÍ
zelÍs helemaal teruggetrokken, als na een
decennium van onderzoek het gei'nves-
teerde geld niet spoedig terug zou komen.

lC-FABRICAGE NOD!G

Natuurlijk bestaan er commerciële GaAs-
produkten: discrete MESFET's voor ge-
bruik in militaire communicatie- en radar-
systemen hebben een respectabel markt-
aandeel. Met GaAs-lC's ligt dat echter heel
anders. Ook hiernaar bestaat.vraag en
meer dan dertig bedrijven, verspreid over
de hele wereld, ontwikkelen produkten om
aan de interne behoefte, oÍ aan de wensen
van de markt te voldoen. Daarnaast ver-
wacht men dat nieuwe bedrijven in de tech-
nologie zullen gaan investeren, nu Íabrica-
ge mogelijk is gebleken. De commerciële
realiteit van GaAs-lC's moet zich echter
nog ontwikkelen.

Eén van de nieuwe bedrijven die zich gaan
bezighouden met GaAs-lC's is GigaBit Lo-
gic (Yorba Linda, CA, VS). Dr. Fred Blum,
directeur van deze Íirma, riep tijdens het
bovengenoemde symposium de deelne-
mers op om, als men niet wilde dat GaAs-
technologie voor altijd de technologie van
de toekomst zou blijven, te stoppen met
praten en te beginnen met doén. ln zijn toe-
spraak over de commerciële toekomst van
GaAs-lC's gaÍ Dr. Blum een overzicht van
de huidige marktsituatie, en van wat hij be-
schouwt als sleutelvoorwaarden voor suc-
ces van GaAs:

. KwalitatieÍ hoogwaardig 3" en 4" wa-
Íels dienen vlot leverbaar te zijn. De

meeste thans beschikbare waÍels heb-
ben diameters van 1" oÍ 2".

o Verbetering van de proces-yield tot
een niveau dat vergelijkbaar is met dat
van de siliciumtechnologie.

o Verdere ontwikkeling van behuizingen
voor zeer snelle schakelingen, teneinde
de hoge snelheden van GaAs-compo-
nenten volledig te benutten.

o Ontwikkeling van vier of vijÍ produktie-
lijnen voor middelgrote produktieseries.

o Ontwikkeling van standaard lC's met
alternatieve leverantiemogelijkheden.

o Ontwikkeling van een klantenbestand
door intensieÍ onderzoek naar de wen-
sen van potentiële gebruikers.

Zonder bovengenoemde ontwikkelingen
zal de GaAs-technologie een moeilijke tild
tegemoet gaan. Een bedrijÍ dat op die
markt succes wil boeken, zal aldus Blum:
o Bruikbare GaAs-produkten moeten

ontwerpen. Dit is een taak die diep-
gaand marktonderzoek vergt.

o Een rendabel Íabricageproces moeten
ontwikkelen en

o GaAs-lC's in systemen moeten toe-
passen.

Tot de marktsectoren die onmiddellijk voor
exploitatie toegankelijk zijn, behoren vol-
gens Blum computertechniek, telecommu-
nicatie (satelliet- en glasvezelcommunica-
tie), consumentenelektronica (satelliet/
huiskamer TV, digitale TV, alarmsyste-
men, militaire elektronica, industriële in-
strumentatie en produkten voor het kan-
toor van de toekomst. Uitgaande van een
geschat marktvolume van $200 000 000 in
1985, (ongeveer 0,5% van de totale voor-
spelde halÍgeleidermarkt), een gemiddel-
de verkoopprijs van $ 50, - en een produk-
tie-yield van 10%, zou men een produktie-
capaciteit nodig hebben van slechts zestig-
duizend 3" wafels, indien een gemiddeld
halÍgeleiderkristal 6,25 mm2 groot is. ln ter-
men van silicium is dat natuurlijk een zeer
gering aantal en Blum ziet dan ook geen
problemen voor drie of vier toonaangeven-

de Íabrikanten om dit bescheiden doel te
bereiken,

AÍgezien van Hewlett Packard bevinden de
meeste in GaAs gei'nteresseerde bedrijven
zich buiten de VS. Alle belangrijke Japanse
lC-fabrikanten experimenteren met GaAs
en met name Fujitsu en NEC hebben al
een behoorlijke positie opgebouwd. Euro-
pese bedrijven als Plessey, Thompson
CSF, LEP en Siemens houden zich ook
met de technologie bezig; een van de stu-
wende krachten in Europa is de markt voor
directe satelliet-huiskamer TV, een markt
die in de VS aanzienlijk achter blijft.

De oproep is dus gedaan om het commer-
ciële GaAs-balletje aan hét rollen te bren-
gen. Over welke technische hulpmiddelen
zou de aanstaande leverancier moeten be-
schikken?
Op digitaal gebied hebben experimentele
schakelingen het niveau van 1000 poorten
bereikt, in een 8 x 8 parallelle vermenigvul-
digingsschakeling, maar er ziln nog geen
commerciële produkten leverbaar.
Het werk wordt nog steeds voortgezet aan
Íundamenteel materiaal en structuurpro-
blemen en de indruk bestaat dat digitale
ontwikkelaars spoedig met produkten
moeten verschijnen, willen ze niet het on-
derwerp zijn van gezichtsverlies en inge-
trokken ontwikkelingsfondsen.
Commerciële lineaire en vermogenspro-
dukten bestaan wel, maar zonder noe-
menswaardig hoge integratieniveaus. De
ontwerpdoelstelling wordt nog steeds uit-
gedrukt in termen van enkelvoudige Íunc-
ties, onderling verbonden met een hoe-
veelheid 50 Q loodgieterswerk. De beste
(en schijnbaar enige) benadering voor
commerciële produktie is aÍkomstig van
Hewlett Packard, Deze Íirma houdt zich
bezig met het gehele scale van noodzake-
lijke Íactoren, inclusieÍ behuizing en hoog-
Írequent testen op de wafel, maar de
exemplaren die nu worden vervaardigd zijn
nog lang niet in overeenstemming met de
huidige stand der techniek: er wordt nog
steeds met 10 pm gates gewerkt.

PositieÍ is te noemen, dat voor GaAs een
heel scala van verÍijnde proceshulpmidde-
len in gebruik wordt genomen en momen-
teel in het ontwikkelingsstadium verkeren-
de producenten zouden een uitstekende
basis voor een markt kunnen vormen. Zo
wordt bi,jvoorbeeld ionenimplantatie voor
een nauwkeurige procesbeheersing nu
meer algemeen gebruikt, evenals ionen-
etsen, reactieÍ ionenetsen, plasma-etsen,
dubbellaags metalisering en elektronen-
staal lithograÍie. Eveneens stijgend in po-
pulariteit zi.jn substraten die worden aange-
groeid volgens de ,,liquid encapsulated
Czochralski" (LEC) methode en waarvan
men verwacht dat zij niet de hoge deÍect-
en verontreinigingsdichtheden en de
slechte morÍologie zullen hebben als sub-
straten die zijn aangegroeid volgens de ho-
rizontale Bridgeman techniek. Bovendien
zouden twee procestechnieken - molecu-
laire bundel epitaxie en proton isolatie -
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MSBC.86/12 8086r8MH.
GPU BOARD

The MSBC-86/12 is a high perÍormance 16.bit CPU board Íor Multibus
syslems. lt is completely hardware and soÍtware compatible with lntel's
iSBC-86/12A CPU board at a signiÍicantly lower price. Options such as
8 MHz 8086 CPU, 128K bytes oÍ on.board RAM, íloating point coprocessor
(8087) and two iSBX Multimodule connectors Íor l/O expansion makes the
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Fig. 1 Snelheid/vermogen-prestatiegrafiek waarin a) de relatieve mogelijkheden van de
GaAs-technologie zijn uitgezet, terwijl grafiek b), waarin de looptijdvertraging als func-
tie van de gate-lengte is uitgezet, de mogelijkheden tot verbetering door GaAs aangeeft.

wel eens sleuteltechnieken kunnen blijken
om VLSI-dichtheden te realiseren.
Het werk aan component-structuren gaat
onverminderd door, in het bijzonder aan lo-
gica met FET's van het verrijkingstype. De
eenvoud en geringe vermogensdissipatie
van deze logische Íamilie bestempelen
hem momenteel tot de beste kandidaat om
VLSI-dichtheden te realiseren. Tal van an-
dere strukturen zijn echter nog in ontwikke-
ling waaronder verrijkings- en verarmings-
FET's met begraven platina-gate, bipolaire
homojunctie transistoren, bipolaire helero-
junctie transistoren, transistoren met per

meabele basis en planair gedoteerde bar-
rier transistoren.

Belangwekkende digitale schakelingen die
tijdens het symposium werden besproken,
waren een 5 Gb/s woordgenerator van
Hewlett-Packard en een 8-bitstatisch RAM
van Thompson-CSF. De woordgenerator
op MSI-niveau omvat400stuks 1 pm MES-
FET's en 280 schottky-dioden en is voor-
zien van ECUGaAs-interÍaceversterkers,
een boom van2:1 multiplexers die een 8:1
parallel-serie dataconverter vormen, een
timing-stuurgenerator en een blanking
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Fig. 2 Looptijdvertraging als functie van de
doorve rbi n d i n g scap acit ei t. H ew I ett- P acka rd
heeft de prestaties van enkele kanshebbers
voor zeer snelle lC's afgeschat. Helaas komt
GaAs voor gate dissipaties van 0,1 mW en
VLS|-dichtheden daarin niet voor; voor die
combinatie overheersen CMOS en l2L.

control schakeling. De schakeling geeft
keurige golfuormen aÍ met schakeltijden
van 100 ps bij bitfrequenties van 1 K tot 5
GB/s.

De volledig gedecodeerde B-bit (4x2)
RAM kan bogen op een gemiddelde toe-
gangstijd van 600 ps en een totaal opgeno-
men vermogen van 80 mW. ln het inwendi-
ge maken LPFL (Low PinchofÍ voltage FET

c5

I

NMOS

0

/

.Y,t



46 ELEKTRONICA 82122

ut
ÉH
trtFI
H
ÉH
C,h
É

f;

€

Logica) schakelingen met 0,8 pm MES-
FET's van het verrijkingstype deel uit van
een nieuw ontwerp weerstand/diode/FET-
cel. Dit type is voorloper van een 256-bit
'l ,5 ns RAM die op zijn beurt zal worden op-
gevolgd door een 2 ns; 1K-bit versie.
Onder de Íaseverschuivende netwerken,
schakelaars en koppelingen die als lineaire
lC-ontwikkeling op het symposium aan de
orde kwamen behoorden ook de eerste ge-
heel monolithische, ruisarme microgolÍvèr-
sterker en een UHF satellietontvangervoor
de L-band. Dit laatste type benadert de li-

o

neaire GaAs LSI-schakeling het dichtst.
De ruisarme versterker werkt in de X-band
en is opgebouwd uit twee FET's, zeven
condensatoren en negen weerstands- oÍ
aanpassingsschakelingen. Gebruik ma-
kend van FET's met 0,7 pm gates ligt het
bandmidden op 9,5 GHz met een verster-
king van 17 dB en een ruisgetal van 3 dB.
Deze door Raytheon Co. vervaardigde ver-
sterker bevat voorts dunnefilm siliciumnitri-
de condensatoren en titaan weerstanden,
beam-leads, vrije doorverbindingen en
,,via hole" ground.

Het doel van Magnavox en LEP, de geza-
menlijke ontwikkelaars van de satelliet-
ontvanger, was het ontwerpen van een
monolithische hoogÍrequent vooryerster-
ker: 100 x kleiner in aÍmetingen, 10 x min-
der vermogen en 10 x goedkoper dan de
met discrete componenten uitgevoerde
voorgangers. Ontworpen om bij 1 GHz te
worden gebruikt, vormt dit type een kriti-
sche bouwsteen voor satellieten navigatie-
en communicatiesystemen. De chip be-
staat uit een mengsel van analoge en digi-
tale schakelingen en bevat een hoogÍre-

,4)
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Een produktieproces voor GaAs-lC's

Hewlett-Packard is gedurende enige jaren
pionier geweest op het gebied van de GaAs-
technologie. ln die periode werd een betrek-
kelijk groot assortiment discrete GaAs-com-
ponenten vervaardigd. Nu de industrie tol
het complexiteitsniveau van gelntegreerde
schakelingen is gevorderd, ontsluit Hewlett-
Packard met een geavanceerd Íabricage-
proces eens te meer geheel nieuwe gebie-
den.
Tijdens een GaAs lC-Symposium presen-
teerde Rory van Tuyl van HewletlPackard
een artikel waarin het proces en de voort-
gang door een produktielijn werden bespro-
ken, geschikt voor middelgrote analoge en
digitale GaAs-lC's en wel voor een Írequen-
tieband van 0 tot 4 GHz. Deze produktielijn
Íunktioneert in een prototype produktiemilieu

dworsdoorsnede

ohmse cohtoctah

42p^ diepte

SiO2- toog f yetdoxyde 
O
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geschikt voor de tabricage van analoge com-
ponenten - waaronder versterkers, schake-
laars, mengschakelingen/modulatoren, de-
tectoren en HF-subsystemen - en digitale
onderdelen. De laatste werken met een klok-
frequentie van 0 tot 3 GHz en omvatten logi-
ca, tellers, Írequentiédelers en digitale sub-
systemen met een complexiteitsniveau van
SSI en MSl.
Met dit proces kunnen basiscomponenten
als MESFET's, schottky-dioden, weerstan-
den en condensatoren worden vervaardigd.
Kenmerken en mogelijkheden van het pro-
ces zijn:
. directe ionenimplantatie in half-isoleren-

de GaAs-substraten,
o planaire proton-isolatie met vaste ther-

misch geharde SiO, laag.
. een 1 pm gate-FET met per waÍel re-

produceerbare parameters,

ohm5? cohloclcn

o silicium-nitride passivatie,
o een dunneÍilm silicium-nitride conden-

sator,
. dubbellaags metallisatie met een polyi-

mide diëlektricum als lussenlaag en
ionengeètste onderdcorgangen, en

o een polyimide deklaag ter bescherming
tegen krassen.

Elke waÍel ondergaat een niet-destructieve
geleidbaarheidstest tenvijl de procesvoort-
gang op sleutelposities wordt bewaakt door
meting van oppervlakteweerstand, ve,zadi-
gingsstroom, isolatie, FET- en diode-para-
meters, weerstanden, condensatoren, me-
tallisatie en doorverbindingsweerstanden.
Eindmetingen aan dit 7-masker, 8-stappen
proces vinden plaats op een geautomati-
seerd HF-testsysteem dat de werking van de
schakelingen tot Írequenties van 4 GHz con-
troleert.
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quent-versterker, middenÍrequent-verster-
ker, frequentiedeler, analoge vermenigvul-
diger/menger, spanninggestuurde oscilla-
tor en nog wat andere versterkerschakelin-
gen. AÍhankelijk van prestaties en aantal
kan de prijs van $ 50 tot $ 150 bedragen.

GAAS IN DE OPTO.ELEKTRONICA

Met behulp van de GaAs-technologie kun-
nen lasers, detectoren en zeer snelle logi-
caschakelingen op een en dezelfde chip
worden ondergebracht. Deze mogelijkheid

zal des te belangrijkerworden naarmate de
technologie van de glasvezeloptiek meer
en meer commercieel zal worden toege-
past. Het CaliÍornia lnstitute of Technology
en bedrijven als Ortel Corp en Hitachi zijn
op dit gebied werkzaam. Zo ontwikkelde
bijvoorbeeld Hitachi kort geleden een gein-
tegreerde schakeling waarin GaAs FET's
worden gebruikt om GaAs-lasers te sturen
en wel met datasnelheden tot 1 Gb/s. De
lengte van de FET-gate is 2 tot 3 prm, de
breedte 300 pm en de 9, gelijk aan 10 tot
15 mS. De lasers vertonen een drempel-

stroom van 20 tot 50 mA

Gezien al deze recente technologische
ontwikkelingen, schijnt GaAs over het ge-
heel genomen een veelbelovende toe-
komst tegemoet te gaan. Maar er wordt
ook al met waarschuwingsvlaggen ge-
zwaaid. Behalve de behoefte aan commer-
ciële produkten is er ook de behoeÍte de
uiterste mogelijkheden van de GaAs-tech-
nologie te kennen. Zowel Dr. Arpad Barna
van Hewlett-Packard als Dr. Paul Greiling
van Hughes Flesearch Labs. maakten bei-
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Fig. 3 De details van het fabricageproces
met zeven maskers zoals dat bij Hewlett-
Packard wordt gebruikt laten de acht uit te
voercn processtappen zien. Met dit produk-
tieproces worden middelgrote analoge en di-
gitale componenten voor frequenties tot 4
GHz veruaardigd.
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TEK 2200 3UU'[i3"'^ï'=-
DE NORIV IN PRIJS/
PRESTATIE VERHOUDING

Tektronix 60 MHz Oscilloskopen
voor iedereen

2213 f 3350,-* 2215 f 4265,-*
ln de wereld van de elektronika

staat Tektronix al tientallen laren
bekend als veruit de grootste - en
meest professionele - oscilloskoop-
leverancier. [Vet de ontwikkeling van
een nieuwe lijn draagbare
oscilloskopen, de 2200 serie, is
Tektronix er nu in geslaagd de
spreekwoordel ij ke Tektron ix-kwal iteit
voor iedereen betaalbaar te maken.

Hoe is dit mogelijk?
Het ontwerp van de 22OO serie is
zonder meer revolutionair te
noemen. Wie een oscilloskoop uit
de 2200 serie van binnen bekijkt,
ziet in een oogopslag dat hier
sprake is van elektronisch vakwerk.
Bovendien werden diverse
elektrische circuits in die mate

overgedimensioneerd, dat het
binnen specrÍicaties brengen nog
slechts een minimum aan tijd in
beslag neemt en dus kosten-
besparend werkt.

Kopen zonder risiko's.
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige
prijs/prestatie verhouding van de
22OO serie dat wij u uitnodigen naar
onze showroom te komen.
Uw voordeel is dan:
- dat u de instrumenten zelÍ kunt
bekitken
- dat u desgewenst een
demonstratie krijgt
- dat u in de gelegenheid bent zelf
metingen te verrichten
- dat u de oscilloskoop van uw
keuze direkt mee kunt nemen

- dat u bij kontante betaling voor de
2213 Í 1 50,- korting krijgt
- dat u bij kontante betaling voor de
2215 Í 200,- korting krijgt

U kunt onnodig wachten voor-
komen door een afspraak te maken
Wij sturen u dan tevens een
routekaartje.
Bel voor nadere informatie
Saskia Themen.

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp
ÍVeidoornweg 2

ffiErcEGUÍ\EE
Tèl«tronix

auto-rntensiteit
auto{ocus
beam finder
gewicht 6,1 kg.

bandbreedte 60tt/Hz
2 kanalen
gevoeligheid 2mV/cm
tot 100V/cm

2213 met
vertraagde tijdbasis
22'15 met
dubbele tijdbasis

compleet trigger-
systeem, waaronder
auto trigger en
ï.V. raster
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den melding van dit probleem. Uitgaande
van de grenzen voor de thermische dissi-
patie en de capacitieve belasting die op-
treedt als gevolg van toegenomen doorver-
bindingsbedrading, doet Greiling een aan-
tal veronderstellingen ten aanzien van de
breedte van de component, chip-opper-
vlak, vermogensdissipatie en het aantal
signaaldraden per cel om het aantal gates
te kunnen vergelijken met de loegenomen
looptijdvertraging en de kristalbreedte
(t.a.v. de stroomstuurmogelijkheden). Uit
een vergelijking van de drie meest voorko-
mende soorten logica - uitputtingstype
(DFET), verrijkingstype (EFET) en schott-
ky-diode FET (SDFL) - concludeert hijdat
DFET en SDFL boven 100 resp. 1000
poorten in hun vermogens zijn begrensd
en geen grotere complexiteit te zien zullen
geven dan 3000 tot 5000 poorten. Van
EFET ligt de grens van het chipoppervlak
bij dichtheden groter dan 3000 poorten ter-
wijl de toegenomen looptijdvertraging bo-
ven 10 000 poorten beduidend wordt.

Barna hanteert een gate-array model en
doet veronderstellingen ten aanzien van
het per gate gedissipeerde vermogen, Ían-
in en Ían-out om de looptijdvertraging te
kunnen uitzetten tegen doorverbindings-
capaciteit. Bij vermogens groter dan 0,5
mWgate is GaAs winnaar, maar bereke-
ningen tonen aan dat beneden de 0,5 mW
deze technologie niet langer praktisch is.

Dergelijke vermogensniveaus komen
overeen met dat van het integratieniveau
van VLSI.
ln het zicht van deze sombere voorspellin-
gen heeft Fujitsu echter een technologie
ontwikkeld die, naar verwacht, gebruikt zal
gaan worden om componenten te produ-
ceren met dichtheden van 10 K tot 100 K
poorten. Deze technolgie heeft de naam
HEMT (High-Electron-Mobility Transistor)
gekregen en heeÍt een GaAs/AlGaAs he-
terojunctie structuur van het verrijkingsty-
pe, aangegroeid door middel van molecu-
laire bundel epitaxie. Met een bijzonder
conservatieve 1,7 pm lange gate voor de
FET's is met dit proces een 27-traps ring-
oscillator gebouwd die bij kamertempera-
tuur een vertraging per trap heeft van 30
ps, om aí te nemen tot de Íantastische tijd
van 17,1 ps per trap bij vloeibare stikstoÍ
temperatuur (77 K). Het per trap gedissi-
peerde vermogen bedraagt 960 pW wat
een snelheid-vermogensprodukt van 1 6,4
ÍJ oplevert.

Deze technologische ontwikkelingen zul-
len echter niet onbeantwoord blijven. Op
het symposium trad Martin Lepselter, di-
recteur van het Bell Laboratories Ad-
vanced LSI Development Lab. op als advo-
caat van de duivel, ln zijn lezing onthulde
hij dat Bell MOS-transistoren heefl ver-
vaardigd met kanaallengten van 0,25 pm
en schakeltijden van 20 ps. Bij de ontwik-

keling van deze transistor werd intensieÍ
gebruik gemaakt van twee-dimensionale
computersimulaties, een drielaags resist
en van röntgenlithograÍie. Hoewel de sili-
cium MOS-schqkelingen schijnbaar snel-
ler zijn dan de GaAs-componenlen bij ka-
merlemperatuur is bij deze vergelijking
geen rekening gehouden met de grote ver-
schillen in gate-lengte.
Fulitsu becijfert dat de looptijdvertragingen
van haar componenten beneden de 10 ps
en 100 pllrap (77 K) zullen dalen wanneer
de lengte van het gate-kanaal tot 1 pm
wordt teruggebracht. Dit is nog vier maal
groter dan die Bell-geometrie. En natuurli.jk
kunnen alle processen die gebruikt worden
om 0,25 pm lange kanalen in silicium aan
te brengen ook op GaAs worden toege-
past. Daarnaast heeft GalnAs met lnP als
substraat bij kamertemperatuur een ca.
50% grotere low{ield beweeglijkheid dan
GaAs alsmede een hogere snelheid.
GalnAs is ook gevoelig voor lichl met golÍ-
lengten korter dan 'l ,65 um een gebied
waarin ook 1,55 pm, de golÍlengte met het
laagste verlies in optische vezels, ligt. Wel-
licht heeft de GaAs-ontwixkeling of de uitlo-
pers ervan nog wat andere verrassingen in
petto - als men tenminste het stadium van
commerciële produldie weet te bereiken.

Dit artikel is met vriendelijke toestemming
ovèrgenomen uit EDN, februari 1982, A
Cahners Publishing Co.

Compacte kristalklok-
oscillatoren

Yoko Company Limited
fabrikant van:

Írequentiekristallen
kristal klokosci I latoren
kristalÍilters

De kristalklokoscillator, model YXO 2018
biedt u naast een aantrekkelijke prijs:

- compacte behuizing: 20,7(l) x 13.1(b0
x 4,5(h) mm.

- Írequentiebereik: 25O kHz - 70 Mhz

- Írequentiestabiliteit: 1 0,010/o max.-
- Ían out: 1-10 TTL gates
- DIL spacing

' inclusieÍ afwijkingen
spanning belasting,
veroudering.

t.g.v. variaties rn
temperatuur en

Bernhardstraatll 4175 ED HAAFTEN
Postbus I 4175 ZG HAAFTEN
teleÍoon 04189 - 2222ELECTRONICS B.V.
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5 LffiR-LAB van NtS op accu or net

MS-15 Scope van DC tot 15 MHz.
10 mV/div.

v

010 - 47 55 65

TI-20 Digitale Universeelmeter
tiptoetsen met 44 bereiken zoals:
o stroom l0nA-104
o spanning 10pV-1000V
o capaciteit lpF-200 U F

o temperatuur oC en "F * probe
o weerstand/geleidbaarheid
o diode test enz.

lKV beveiligd op 43 bereiken

Bel even 070-862550
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MÍlTÍlRÍ|TA
BESTELLE]I ,

MA]IUDAX BE[tElI
Als oÍliciële Motorola dealer

levertManudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning,

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

04t39-2901
Manudax Nederland bv PB 25-54732G Heeswijk
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...... dat zijn de multimeters van Data
Precision. Van eenvoudige
werkplaatsmodellen tot razendsnelle ;rp-
gestuurde modellen voor toepassingen
in o.a. automatische meetsystemen.

De meeste Data Precrsron multlmeters kunnen
worden voorzren van rnsteekkaarten voor
rnterfaces (BCD, IEEE) en meetfunktles.
Ze worden geleverd met Ukcertlfikaat, handboek
en meetsnoeren

a^
-,KONING EN HARIIVIAN
koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101

Type Omschrijving Basisnauw-
keurigheid

Prijs exkl. btw,

I35 I

1750

7500

2480
24BOR

2590
2590R

3600

3:/z drgrrt stroombereik tot 20À
3t/z dtgrl met dB schaal
stroombererk tot 20À
4 /t drgrÍ
4'/z drgrl true-rms
5% digit Fp-gestuurd
5Z drqit pp-gestuurd true-rms
5l drgit modularre
systeemmultlmeter
5% drgit high speed
systeemmultlmeter
(i000 metingen per seconde)

0, I o/o

0, 1 o/o

0,007a/o

0,03 %o

0,03 7o

0,0070/o

0,0070/o

0,007o/o

I 69s,-

- I I95,-

- 995,-

- 1095,-

- 2820,-

- 2990,-
_ 2995,_

- t2712,-
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moroRorfrs ZEER sltEllE cilos
VOOR KOE1ER WERKENDE SY$ETIEil.

Elke ontwerper die een zeer effi-
ciënt systeemontwerp wil reolise-
ren, zol ook ierdege rekening
moeten houden met de kostpriis.
Voorol bii complexe systemen
kunnen de kosten nogol oplopen.
Zekerook in de mechonico, ols heï
om de koeling goot. Nzloor ont-
werpers von digitole systemen
behoeven niet longer voorof te
kiezen tussen: öÍ ho§e snelheid en
overeenkomstige Irestoties, öf
logere vermogen-dissipotie. De
nieuwe, zeer snelle CÀ/CS von
Àzlotorolo combineerl het beste
von loogvermogen Schofiky TTL

èn CÀ/CS en deze complete fo-
milie logische componenten be-
nodert het ideool quo systeem-
prestoties. Systemen die bilvoor-
beeld worden somengesteld uit
Nzlotorolo's HSCN/CS compo-
nenten, nemen nog mooreen tien-
de von hetvermogen op in verge-
liiking tot overeenkomstige syste-

men die LSTTT logico-componen-
ten gebruiken. Als fomilie gezien,
bieden À/otorolo's HSCÀ/CS
NACT 4ÀCxx componenten nog
meer voordelen. Noost hun pen-
nenbezetling, die overeenkomt
met populoire LSTTL en CÀ/CS
componenten, ziin de volgende
eigenschoppen von belong'
o zeer snel; gegorondeerd 30

Àz1Hz voor D-typen
o hoge stori ngsongevoel igheid
o g rootvoedingsspo nningsbereik

(3-ó V), dus geen extreem dure
gestobiliseerde voedingen no-
dig

o loge schokelniveous (minder
don 2 V), ideool voor botterii-
gevoede toepossingen

o uitgongsstuurlroppen die tien-
mool beter ziin don die von
gongbore CÀ/OS componen-
ten.

Als u het belongriik vindt, dot de
systeem kosten loo g b liiven, terwii I

het prestotievermogen toeneemt,
neem don eens contoct op met
een firmo die ontwerpers een von
's werelds grootste lilnen digitole
kwoliteitscomponenten biedt.
Geen wonder dot u don onmid-
dellilk oon Àzlotorolo denkt!

Azlotorolo Semiconductors heeÍt d rie
Íobrieken in Europo (Eost Kilbride in
Schotlond, Toulouse in Fronkriik en
Àrlunchen in Wesi-Duiïsiond), evenols
een Europees ontwikkelingscentrum in
Genève, Zwiïserlond. Von uw dichtst-
biiziinde distributeurs vindi u hier-
onder de odressen,

DIODE,
Holloniloon 22, 3526 AÀ21 Utrecht,
telefoon, 030-884À4, telex, 42388.
MANUDAX NEDERLAND 8.V.,
Àzleerstroot 7,5473 AA Heeswilk lN Bl,
teleÍoon, 04139 2901, telex 50175.
DIODE BEIGIUM,
P;cordstroot 202, 1020 Brussel,
teleÍoon, 02- 4285105, telex, 25903.

iloroRotA sEiltcoltDuctoRs.
UW PART]IER 11{ ELEIffROilICA.
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lrzlotorolo b.v., líoorssenbroeksediik 32, 3ó0ó AG Moorssen.
Beschikbore documentotie, "HS CN/OS Function Selector Guide" en brochures oon te vrogen bii uw dichistbiizlinde distribuieur



SNAPAKï Your full
line of miniature
circuit breakers.

Een magnetische beveiligings-
schakelaar in de kleinst mc€elijke
behuizing. Als echte paneelge-
monteerde schakelaar toe te pas.
sen met ingebouwde werbelast-
ingsbeveiliging. 1 en 2-polig van
0. 1-20 A Bedrijfsspanninqen 32
tot 50 Vdc, 125 tot 250 Vac. lvlax.

te verbreken kortsluit-
stroom 1000 A. Grote
keuze uit inteme configura-
ties, bedieningsl«roppen
en handles, kleuren en
verlichting.
Voor Holland en Vlaams
België: Zoetmulder en
van Winkel 03455.1706
geldermalsen.

CAN,4E}trIIDGE DIVISION

ÀtRP X

Een uitgebreide reeks behuizin-
gen, opgebouwd en samengesteld
uit blanke oÍ zwart geanodiseerde
proíielen.

o modellen mst l9"paneelbreodle
o geschikt voor het onderbÍen.

gen Yan EURO - printkaarten
o praktisch onbeperkte inbouw-

mogelijkheden
o uitgebreid assortament acces-

soires leverbaar
o uitgebreide iníormatie op

aanvraag

MUIDEN
02942 - 1951
poslbus 4
1398 ZG

Weer een nieuwe
standaard van INMOS
4K x 4ll0KStatische
RAM
De IMS 1420:zeer snel
laag vermogen en nu
verkrijgbaar!
De VLSI technologie leider in 16K
statische RAM's introduceert een nieuwe
industriële eersteling. Georganiseerd als
4K x 4 biedt de IMS 1420 een chip enable
access tijd zo snel als 45 nsec.
De prijs van de IMS 1420 is nu reeds
interessant als alternatief voor 4K x 1 en
1K x 4 snelle statische RAM's met gelijke
snelheid, besparing van print ruimte en
gereduceerde vermogens dissipatie met
tenminste een factor 4.
Application note inÍormatie en
speciÍicaties van lM51420 en de zelÍs nog
snellere IMS 1421 (30 nsec.)verkrijgbaar
bij:

,í

2
)/< ( ;br4

".4 4,4.f )o>

4\,/.1

/ -ö)
.5r)

í7,

4

@nnmos

Bernhardstraatll 4175 ED HAAFTEN
Postbus g 4175 ZG HAAFTEN
teleÍoon 04189 - 2222

Ytrtr(lmffi&m§?MAWEH
ELECTRONICS 8V.

TffirrnrtoN

STAND 4078 13a

*fr.

,l

E
rt

t

,t,

L.

L.

t9t



B. DANCE ELEKTRONICA 82122 53

Beveiliqde 1.5 A voedinq
met reférentíe stabiliteit-

De hierbij afgebeelde, eenvoudige schakeling levert een
uitgangsspanning, die instelbaar is tot op enkele mV
nauwkeurig in het bereik van 0 tot +20 V, zonder gebruik te
maken van een meter. De uitgangsschakeling heeft een
ingebouwde thermische beveiliging (afschakeling bij
overbel asti ng ) e n geeft eveneen s kortsl u itstroo mbeg ren zi ng,
terwijl de referentiebron een zeer grote stabiliteit van de
u itg ang sspan n i n g waa rborgt.

De REF-O1 bron levert een extreem stabie-
le + 10 V over de '10 slagen potentiometer
P1. ln het prototype werd een Helipot van
Beckman geplaatst met een lineariteit van
O,1"/", zodal de van P aÍgetapte spanning
slechts enkele mV afweek van de op de no-
nius van de potmeter ingestelde waarde.
De LM 295K heeft zelÍ een versterking
van 1 miljoen, maar omdat ze wordt ge-
stuurd door één helft van een 358 verster-
ker, verdubbelt de spanningsversterking
(1 + R1/R2). De uitgangspanning is dus
tweemaal de aÍgetapte spanning aan de lo-
per van P.
De LM 295K moet op een koellichaam wor-
den gemonteerd. De uitgangsstroom wordt
begrensd tot ca 1,5A. Wenst men een gro-
tere uitgangsslroom, dan kunnen een aan-
tal LM 295K componenten parallel worden
geschakeld.

Wanneer P2 wordt weggelaten, ligt de
spanning aan pen 6 van dsREF-01 binnen
10V + 50mV (oÍ binnen 100 mV als een
REF-01C wordt gebruikt). Als R1 en R2
precisieweerstanden zijn, zal aÍregelen
overbodig zijn. Men kan P echter ook ge-
bruiken om de uitgangsspanning midden in
het bereik aÍ te regelen, zodat de schaal-
verdeling van P nauwkeurig overeenkomt
met de ingestelde spanning.

De LM 295K kan alleen goed werken, als
zijn ruststroom via de belasting of via R4
kan afuloeien. Wordt R4 weggelaten en
wordt er geen belastingsstroom gevraagd,
dan zal de uitgangsspanning stijgen tot ca
+9 V wanneer P wordt ingesteld op een la-
gere spanning dan 9 V. Het gebruik van
een -5 V voeding kan men achterwege la-
ten door R4 te aarden, maar... de minimale
uitgangsspanning zal dan ongeveer gelilk
worden aan de ruststroom van de LM 295K
(nominaal 1 mA, maximaal 5 mA), verme-
nigvuldigd met de waarde van R4.

Wanneer men geen gekalibreerde nonius
van 0 tot 20 V kan bemachtigen, neem dan
een 0...10 V uitvoering voor P. De aÍlezing
moet worden verdubbeld voor de ingestel-
de uitgangsspanning. Overbrugt men R1,
dan komt de ingestelde spanning binnen
het 0...10 V bereik overeen met de afle-
zing.

LINEARITEIT

De versterker 358 behoudt zijn lineariteit,
zelÍs wanneer de niet-inverterende ingang
nul wordt, maar wanneer een ander
OpAmp-type wordt toegepast, dient de ne-
gatieve voedingspanningsaansluiting te
worden verbonden met -5 V. De beide

Fig. 1. Principeschema.
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condensatoren dienen voor de stabiliteit,
hoewel het prototype zonder hen bevredi-
gend werkte.

De REF-0'l uitgangsspanning is onaÍhan-
kelijk van de aÍgenomen uitgangsstroom:
een van de uitgang aÍgenomen stroom van
1 A produceerde een uitgangsspannings-
verandering van minder dan 1 mV. Een in-
gangsspanningsverandering van 10 V re-
sulteerde in een 10 mV verandering aan
pen 6 van de REF-01 . Dit kan worden ver-
kleind door pen 2 via een weerstand aan te
sluiten op de ingangsspanning en tussen
pen 2 en aarde een zenerdiode van 'l 5 V te
plaatsen. De uitgangsspanning correspon-
deert met de aflezing binnen . 5 mV. De
temperatuurstabiliteit is niet gemeten,
maar wordt grotendeels bepaald door de
,,klasse" van de REF-01 component: no-
minaal ligt deze tussen 3 en 20 ppm per'C.
De uitgangsruis bij zeer lage frequenties is
erg klein en moeilijk te meten.

TE KOOP
AANGEBODEN

1 Gelijkrichterl
batterijlader
Merk: Siemens

Type: FG 97 D

Uitgang: 60 V - 100 AmP

Voeding: 380V-3Íasen
Prijsindikatie: f 1 0.000. -

Reakties en inlichtingen:

HooÍdbureau van Politie te Utrecht,
t.a.v. Dhr C. de Gier

030 - 321321 toestel 426



lvleten, controleren, testen, geg even s vezam el en.

Gould: een begrip op recordergebied. Pen-recorders, thermal array
recorders, electrostatic recorders en nu ook instrumentatie{aperecor-
ders. Gould maaktgebruik van de allernieuwste technologie om u nÍ de
recorder van de toekomst te kunnen bieden.

Gould recorders: vele modellen,
ta I I oze m ogel ii kheden, onovertrotfen prestaties.

De reeks Gould recorders is zo uitge-
breid dat u altijd de juiste recorder voor
uw speciÍieke applicatie vindt. En dank zij
de modulaire opzetvan de recorders kan
ieder systeem meegroeien met uw
behoeften.

Nieuw
Drie digitale modules

verruimen de mogelijkheden
van de ES 1000.

tVetde Gould IT160A plug-in module kan
de ES l000 recorder in successie l6 cur-
ven van 1O-bits-woorden registreren. Dit
systeem, waarvoor geen speciale soÍt-
ware nodig is, is sneller dan normale
plotters (42.000 woorden/sec). De twee-
richtingsinterface lT 4BB maakt IEEE
programmering met de ES 1000 mogelijk.
lr/et het alphanumeric character board
Ivl 200 kunnen teksten tot 1200 karakters
worden geprint. Naast teksten voor pa-
piersnelheid, kanaalnummer, versterker-
setting en parameterbenoeming is nu ook
zgn. "print on Íly" mogelijk. Tot l0 vooraÍ
geprog rammeerde teksten van maximaal
50 karaKers kunnen mel één enkele
toetsdruk worden geprint op elke vooraÍ
bepaalde plaats van het recorderpapier.

De 8000 serie: compactethermisch
recorders in 1 Um 8 kanalen.

Zowel portable als voor l9 inch rack-
montage. Lichtgewicht: een 2-kanalen-
recorder met thermische pen weegt
bilvoorbeeld slechts 8kg. Een snelle
recorder ook (t 45 Hz op 50 mm schrilf-
breedte) voor een lage pri1s. Wegens zijn
gemakkelilke hanteerbaarheid de Íavo-
riet bi1 service- en onderhoudspersoneel.

De 2000 serie: snelle pen'recorders
met hetfameuze "pressurized ink"
-systeem.

Frequentieresponstot50 Hz op 50 mm
sch rijÍbreedte. Perfecte blokgolÍregistratie
zonder "overshootl' Gelitke lijndikte
(0,25 mm) bij elke pensnelheid. Van 1 t/m
8 kanalen, metde mogelijkheidvan kana-
len metdubbele schrijÍbreedte. Geruisloos
papiertransport met microprocessor-
gestuurde steppermotor. Volledige aÍ-
standsbedrening van het papiertransport,
ook met externe pulsen. Kwaliteit en
betrouwbaarheid in een instrument.

De 4600 serie: plug-in modules voor
2000 S en 8000 serie recorders.

Van DC-versterker tot differentiator,
van high-voltage-versterker tot bloed-
drukprocessor, van Írequentiedeviatie-
converter tot ECG-versterker. Voor
praktisch elke industriële oÍ medische
applicatie biedt Gould u de geëigende
plug-in module. Deze plug-in's kunnen
ook onaÍhankelijk van de recorderworden
gebruikt. Hiertoe levert Gould speciale
kastjes met i ngebouwd voed i ngsapparaat.

De Waveform Storage Module voor
tra nsient- reg istratie.

Deze nieuwe 4600 serie plug-in

De ES 1000: de succesvolle
electrostatic recorder.

Deze recorder voor zowel analoge als
digitale inputs heett het succes dat hil op
grond van zijn technische voorsprong
verdient. ln minder dan2laar nade intro-
ductie werden reeds meer dan 300 van
deze systemen verkocht. De ES 1000
recorder dankt zijn reputatie aan zijn
bu iten gewone prestaties. Een Írequentie-
responstotl 0 kHzwaarbij een kortstondige
pulsvan 40 usec nog metzijn wareampli-
tude wordt geregistreerd op 250mm
schrijfbreedte.

De mogelijkherd om repeterende
teksten te printen voor papiersnelheid,
kanaal nummer en parameterbenoem i ng.
Ook vooraÍ geprogrammeerde teksten
van max. 50 karakters per regel kunnen
met een simpele druk op een toets op
elke gewenste plaats van het papierwor-
den geprint. De ES1000 registreertop re-
latieÍ goedkoop papier en produceert een
registratie die onbeperkt houdbaar is.

Voor IEEE ProQrsrnrnsr|ng is een
lT 488 plug-in module leverbaar. tMet de
digitale inputmodule lT 160 A kan de
ES I 000 recorder worden aangesloten op
com puters en m icroprocessors.



Enkele basisapparaten uit de Gould serie. Achleraan de 6500 en de ES 1000. In het midden de TA 600, twee modules en de 2000. Vooraan de 8000 en de X-Y recorder 3056.

module heeft een geheugen van 2048
woorden van 10 bits en maakt het moge-
lijk om met de standaard 2000 serie pen-
recorders ook kortstondige pulsen tot
20kïz te registreren. De module kan
zowel op am pl itude- als op Íreq uentiever-
anderingen triggeren en biedt de moge-
lijkheid van pretriggering tot 1000/o en
na-tri g geri n g tot 3000/o van de ge heu gen-
tild. Ter uitbreiding van het geheugen
kunneó meerdere modules in cascades
worden geschakeld.

Eenvoudige bedienrng zonder inge-
wikkelde berekeningen doordat de
tijdbasis is aangegeven in: frequentie
(kHz), registratietijd (sec) en werkel ijketijd
bij een vaste papiersnelheid van 50 mm/
sec (m.sec/cm).

DeTA 600: ThermalArray Recorder.
li/et het revolutionaire door Gould

ontwi kkelde thermal -ar ray-sc hrilfsysteem,
Een ril thermische elektroden op een on-
derlinge aÍstand van 0,25 mm (4 punten
per mm) welke individueel kunnen wor-
den aangesproken.

Tot 8 kanalen op een schrijÍbreedte
van l5cm. Geen bewegendedelen, uitge-
zonderd het papiertransport. Registreert
nog korte pulsen van 1,25 msec. Papier-

snelheden 1 -50/sec/m i n/u.

De 3050 Serie: veelzijdige X-Y
recorders.

ln drie uitvoeringen, dusvoor elketoe-
passing het meest geschikte instrument.
De Gould 3056 bijvoorbeeld biedt u een
10uV/cm gevoeligheid, gecombineerd
met een voortreffelijke penacceleratie
van 7700 en 5900 cm/secz op respeKie-
velijkdeY- en deX-as. Eenvoudige bedie-
ning d.m.v. druktoetsen.

Vierzijdige elektronische penuitslag-
begrenzi ng, omschakelbaar van A3 naar
A4 Íormaat papier.

Pen-motoren zijn beschermd tegen
overbelasti ng. Tegen meerprijs is een tild-
basisgenerator, omschakel baar voor de
X- of Y-as, leverbaar.

Gould verkoopkantoor.
Ook in Nederland heeft Gould een

eigen verkoopkantoor en servicedienst
waar verbruiksmateriaal en reserve-
onderdelen op voorraad worden gehou-
den. Wilt u meerweten over een bepaalde
recorder?Wacht dan n iet: Gould Recorder
verkopers zijn gespecialiseerd in regi
stratie enwrllen u gaarnevanuiteen ruime
ervaring van advies dienen.

+ GOULD
Elecfionie & El*trical Products

Gould lnstruments Systems Nederland,
lVeenthoÍ 15, 1241 CP KortenhoeÍ
(Nederland), tel. (035) 63.418.

Naam

BedrijÍ

Adres

Tel

Graag ontving rk nadere inÍormatie over:

E eleKÍostalic recorders ES 1000

E thermische recorders 8000 serie

E pen-recorders 2000 serre

E Plug-rn modules 4600 seÍie

E Waveform Storage Module

fl thermal array recorderTA 600

E X-Y recorders 3050 serie
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RINGKERNTRAFO'S

I.L.P..RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige btikpakket types:

1. GEWICHT lS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en
draagbare apparatuur wordt veel lichter.

2. HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus
goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINEB. Hierdoor veet minder
brominduktie naar gevoelige schakelingen.

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met l.L.P.-ringkerntÍaío's is deze
ca. 10x zo klein, dus minder eneÍgieverspilling.

5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraat gat nodig.
Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout.

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervtak en
hoogwaardig kernmateriaal.

7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan
speciaal gemaakte. Vraag gratis lijst.

8. HOGE BETROUWBAARHEID. l.L.P gebruikt wikketdraad en isotaties
van ze€r hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V.

9. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met l.L.P.-ringkerntraÍo's en toch is
de pri.is opvallend laag.

Meer dan 80 types uit voorraad leverbaar van 30 tot 625 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische afscherming,
meerdere wikkelingen, ingegoten, enz.

F!E'EIEI

llluttimeters
Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:
o Tech 300: nauwkeuri ghei d 0,25%; instaohm (dmrbel I en)

oTech 310: nauwkeurigheid 0,25%;instzohm en 10A ingang
o HDl 00: (Fleavy tuty) waterdicht ! en 0,25% nauwkeurigheid
o 3020: nauwkeuri ghei d 0,1%; 1 0 A ingutg; I evensduu r

batterijen zo'n 2000 uur continu
o30208: als 3020, echter nBt 'buzzer'op instaohm
o3030: true RMS versie van de 3020

; 20 ohm bereik; 10A ingang; instaohm
; true Rl\4S; levenduur batterilen 10.000 uur

gebruik

o3050: tafelnpdel
o360: tafelnrcdel

À4eer infornratie?
Bel nu 07G996360.
Belgische lezers kunnen
br"llen02-1352135.

'í:ti.-
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GELUIDSTECHNIEK

LL.P.IMPORTEI,'R VOOR DE BENELUX
STEINWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN, TEL. O*O7 . 20 24

Bra
transportl«isten;
perfecte beschermt ng voor
gespecia liseerde materia len

Het transporteren en beschermen van kostbare appara -

tuul gereedschappen en materialen is een kwestie van
zekerheld en vertrouwen. Brands oisterwijl( kent cleze
problemen als geen ander. Als specialist in specifieke
probleem-transporten onder extreme omstancligheden
heeft men al een jarenlange ervarÍng in het leveren van alle
mogelijke soorten kisten voor inclustrie, offshore, leger en
ploniers.

Zoals het ELTRAN elelcronica -transportsysteem, schok -
Heusdensebaan 52 -
2000 m2 showroom.

Specialisten in
transportsystemen.
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Produktswijzer Elektro
Uitg. : Kluwer Technische Tijdschriften
ca. 650 pag.
ISBN 90 70 179 13x Priis: Í 65,-

De Produktwijzer Elektro biedt de elektro-
technische branche - in de ruimste zin van
het woord - een naslagwerk, waarin alle
mogelijke adressen, inÍormatie en aanver-
wante zaken zijn te vinden.
Verzamel al die gegevens in een boekle
met een handzaam formaat en zorg dat die
inÍormatie van jaar tot jaar wordt aange-
past aan de laatste stand van zaken; dat
moet zo ongeveer de opdracht zijn ge-
weest aan de redactie van deze produkt-
wijzer. Een soort adressenbijbel voor de
branche waarin zo te zien aan ongeveer al-
les is gedacht. Ongeveer 6000 adressen
van alle mogelijke bedrijven, instellingen,
onganisaties, opleidingsmogelijkheden en
- instituten en dergelijke zijn vermeld. Le-
veranciers, importeurs, fabrikanten, groot-
handelaren, maar ook computershops en
elektrotechnische installatiebedrijven.
Het is ondoenlijk om alles op te noemen
wat in dit handboek wordt geboden, gezien
de omvang van zo'n 650 pagina's. Wel een
boek om te hebben en elk jaar (het wordt
een jaarlijks verschijnende uitgave) te ver-
versen, door aanschaÍ van een nieuwe ver-
sie.
Adressenmateriaal heeft nu eenmaal de
onplezierige eigenschap om sneller te ver-
ouderen dan menigeen zich realiseert. Een
aanbevolen uitgave voor elk bedrijÍ dat, op
de een of andere wijze, actief is in de elek-
tronische branche, oÍ alleen maar van tijd
tot tijd behoefte heeÍt aan bruikbaar adres-
senmateriaal.

CBM 8050 DOS-Iisting
Betriebssystem im Detail ,
Dr. Ruprecht
ca. 168 pagina's 45, losbladig in geplastifi-
ceerde klapper
ISBN 3-88322-015-9 Prijs: í 125,- derde
druk

Dit naslagwerkje bevat het volledig van
commentaar voorziene besturingssys-
teem van de Commodore 8050 schijÍge-
heugeneenheid. Samen met de inleiding in
de principiële opbouw van het DOS en de
manier, waarop de beide processoren ge-
bruik maken van het geheugen kan men
elke Íunctie van het DOS begrijpen, voor
zover men de 6502 machinetaal beheerst.
Het boekje beschrilÍt bijvoorbeeld een be-
schermingsvlag tegen ongewenst wissen
in de directory; een mogelijkheid, USR-
Íiles als machinetaalprogramma's via de
schijÍgeheugeneenheid te verwerken; een
auto-start optie; oÍ geheugenplaatsen, die
aanloop- en uitlooptijd van de diskette be-
palen. Wanneer men efÍectieÍ gebruik
maakt van de geboden inÍormatie, kan
men kopieer- en dupliceerbeveiligingen
uitwerken en eigen diskette-formaten
schrijven oÍ nieuwe data-structuren ontwik-
kelen.

,+ (g§tt aBtl)+ (aa r raAH)+ a§§ Lzi aaultlÍe+ t r n I ,49H:t
)u tAl e+ ( 

@ è r,':. ) rav I ÀÍ 2 1 (, L t t aqH'3l 4 0§ t, ! ) ratA t 9Í 2
(.A! !,ri rOuIaIe+ aA\ t, $, aav tnTe+ ( rc I t aqtlJ

aa\ t ,a ) eaur,q1?, <aat t aq!')-ra
1Íe+ ( tà I \a9H3+ lr2 I );rAH3+ (.e9 t ) r9H3+ <Aa! t aAH)=r')
1 + /. Oe ! t QAHI+ | nA r t atll€+ (4, r, Í ) * Au ! ÀÍ e+ I e à I ) aA HA
t,5rSAU19Íë+a$'l

( tertr8$x+(g;\t

1*3t1ntllot1l
* teitt )rqq3.

,at8Ml91e!+ (§Ar )qFHJ
1§\ t ,$)raqlflTe
,LjaAul9Íë.aa

taqfi'J=tA
s€\ * .* aM j.,rAHj

(Za, ) atlt{]I J rAH3t 1§E

tHl+(

lH3t (

) arH3

Naast deze vril specialistische toepassin-
gen wordt ook de nieuwsgierigheid van
programmeurs gewekt: men krijgt een in-
zicht in de samenwerking tussen twee
6502 processoren. Hierbij komt nog hetda-
taverkeer via PIA's met de centrale 6502
processor van de CBM. Het werken met
drie processoren is op zich al een studie
waard.
Dit uiterst leerzame en nuttige naslagwerk
is bij vooruitbetaling van Í 125,- te bestel-
len via giro 4088944 t.n.v. Copytronics, De-
venter. US)

Handboek digitale elektronica
Deel 1 - Bouwstenen in TTL en CMOS
J. H. Jansen
Uitgave: Kluwer Technische Boeken BV
Prijs: f 65,-
312 p (16 x 24 cm), talrijke Íiguren en ta-
bellen.
De auteur verwierf reeds grote bekendheid
met zijn talrijke publicaties en boeken, on-
der meer op het gebied van de transistor-
techniek. Sinds 1954 is hij betrokken ge-

weest bij de ontwikkeling van computers in
ons land. Over zijn tot op heden opgedane
theoretische en praktische ervaring rap-
porteert hij in het vier delen omvattende
,,Handboek digitale elektronica", waarvan
thans het eerste deel is verschenen.
ln dit eerste deel wordt de lezer vertrouwd
gemaakt met logische begrippen en de
daarbij gebruikelijke symboliek. De logi-
sche begrippen worden spelenderwijs be-
handeld aan de hand van alledaagse voor-
beelden uit de samenleving. Een belangrijk
gedeelte van de inhoud is ingeruimd voor
de behandeling van de nieuwste IEC-sym-
boliek, de internationaal geaccepteerde
voorstellingswijze die al door diverse fabri-
kanten in hun databoeken wordt gehan-
teerd. Andere aan de orde komende on-
derwerpen zijn: binair rekenen, booleaan-
se algebra, karnaugh-diagrammen, tijd-
planning in logische ontwerpen en code-
ring van inÍormatie. Ook wordt in dit eerste
deel uitgebreid ingegaan op de werking en
de eigenschappen van bouwstenen in TTL
en CMOS en worden bedradingsregels
verstrekt waaraan men zich bij de bouw
van digitale schakelingen dient te houden.
Het handboek leent zich zowel voor onder-
wijs als voor zelÍstudie. De iníormatie is
toegankelijk gemaakt voor degenen die de
digitale elektronica als hobby beoeÍenen.
Voor afgestudeerden geeft het handboek
de noodzakelijke inÍormatie om een vlotte
aansluiting met de industriële praktijk mo-
gelijk te maken,

Vermogenselektronica
Uitg.: Kluwer Technische Boeken
ISBN 90 201 1375 5 Prijs: f 24,50

De eerste en tweede druk van dit boek zijn
reeds eerder verschenen als uitgave van
Siemens. Aangezien het is gebleken dat dit
boek in de industrie en op scholen in een
behoefte voorzag, is besloten tot een ge-
heel herziene en aangepaste derde druk.
Vooral praktisch ingestelde elektrotechnici
vinden in dit boek de meest relevante infor-
matie die zij nodig hebben op het gebied
van vermogenselektronica.
Enige theorie over gelijkstroommotoren
aan het begin van het boek, dient als ge-
heugensteun, De hoofdstukken over thy-
ristoren en stroomrichters zijn de inleiding
tot het elektronicagedeelte. De daarop vol-
gende hoofdstukken,,regelbare syste-
men", ,,opnemers" en ,,optimale instelling
van regelaars" geven een samenvatting
van belangrijke begrippen uit de meet- en
regeltechniek.
ln één- en meerkwadranten aandrijvingen
wordt aangegeven hoe de verschillende
systemen in de praktijk zijn uitgevoerd;
uiteraard met praktijkvoorbeelden.
Tenslotte wordt nog een overzicht gege-
ven van eigenschappen die storende in-
vloeden kunnen hebben.
De tekeningen in dit boek zijn zoveel mo-
gelijk aangepast aan de in Nederland gel-
dende normen; er wordt slechts van aÍge-
weken als het gaat om voorbeelden van fa-
brieksschema's.
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"Vlugge vogel prijsi' Van t3€Bli voor f 2990i
Geldig tot Íebruari 1983

Wiè niet langer wil wachten op een goede 50 MHz
oscilloscope kan nu een goede investering doen.
Enkele eigenschappen van de V 5508:

. Variabele dubbele tijdbases . 1 mV gevoeligheid .
TriggerviewAuto Íocus. Verlichte schaalverdelirE .
Delay.iitter 20.000í . 5 Trigger modes. Single sweep
. TV triggering H +V. 3 Jaar garantie.

Een zeer betrouwbare oscilloscope (MTBF 20.000 uur)
met een Íormidabel scherp en stabiel beeld dat door de
verlichte schaal en de goede nauwkeurigheid
(3% 1 0-35'C) op vrijwel ieder gebied toepasbaar is.

--1T
Bon lk ben geinteresseeÍd

en vraag dokumentatie aan

@nrrAcHr
Frrmanaam

Aíd,:

t.a.v:
Met 3 jaar garantie.

Adres:

Plaats: postcode: 

-

Eml;g*,9!ffiHl Tel
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VERMOGENSMETER
vooR
GLASVEZELSYSTEMEN
Met de introductie van het model
T312 begeefl Wilcom zich op het
pad van de glasvezel instrumen-
tatre. Het model T312 is een opti-
sche verzwakker testset mel een
zend- en ontvanggedeelte.
De testset meet zowel de absolu-
te waarde tussen +3 dBm en
-60 dBm als de optische ver-
zwakking van een kabel over een
50 dB bereik. De waarde wordt
weergegeven op een 3,5 digit LC
display, Om het systeem ten be-
hoeve van verzwakkingsmetingen
op 0 dB aÍ te regelen wordt een
reÍerentiekabel meegeleverd, wel-
ke tussen het zend- en ontvang-
gedeelte wordt aangesloten. Na
aansluiting van de te meten kabel
wordt nu direkl de verzwakking in
dB weergegeven. Voor absolute
metingen wordt het te testen sys-
teem direct op de ontvangstpoort
aangesloten. De draagbare licht-
gewicht testset heeft een voeding
door middel van oplaadbare bat-
terijen en 220 V netspanning. Het
model 312 kan geleverd worden
met diverse connectoren, fibers,
lichtbronnen en detectoren.

lnl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20,5503 HR Veldhoven
(040) 533725.

DRAAGBARE
NIVEAUSCHRIJVER
Meyvis introduceert de draagbare
geluidniveauschrijver type CEL
160 met als belangrijkste eigen-
schappen de zeer hoge schrijf-
snelheid, alÍanumerieke afdruk op
de papierstrook en een digitaal
geheugen. De afmetingen van dil
batterij gevoede instrument be-
dragen niet meer dan 275 x 195
x 80 mm. (Gewicht 3 kg.)
Slechts aansluiting van een mi-
crofoon en voorversterker is no-
dig om een draagbare registre-
rende precisie geluidniveaumeter
(lEC 651 norm - type 1) te ver-
krijgen.
Wordt dit systeem uitgebreid met
bijvoorbeeld een automatisch
tertsÍilter type CEL 196 dan is in
enkele tientallen seconden regis-
tratie van een tertsbandspectrum
mogelijk. Ook voor meting over
langere perioden is de CEL 160
zeer geschikt; ten eerste vanwe-
ge de nauwkeurige notering van
de tijd bij de meetwaarde en ten
tweede vanwege de automati-

-

-

sche omschakeling naar een ho-
gere papiersnelheid (10 mm/s)
die plaats vindt indien het geluid-
niveau een bepaalde waarde
overschrijdt.
De grote schrijÍsnelheid (10mm/s)
wordt mogelijk gemaakt door toe-
passing van een volledig elektro-
nisch werkend schrijÍsysteem
waarvan het principe berust op
elektro-ontlading.
Naast registratie van de meel-
waarde zorgt het schrijÍsysteem
voor het drukken van de schaal-
verdeling en het noteren van de
tijd op de 50 mm brede papier-
strook. Bij gebruik in combinatie
met frequentie-analysers worden
tevens middenfrequenties van de
banden en meetwaarden per Íre-
quentieband op de papierstrook
gedrukt.
Ten behoeve van registratie van
zeer snelle signalen is een digi-
taal geheugen mel 1800 plaatsen
ter beschikking. Nadat opslag in
dit geheugen heeft plaatsgevon-
den kan met een geringe snel-
heid het signaal op het papier ge-
registreerd worden. Dit geeft de
moqelijkheid om signalen met
een frequentie van 10 kHz nauw-
keurig vast te leggen.

lnl.: Meyvis en Co. BV, postbus
265, 4600 AG Bergen op Zoom
(01 640) 36 922.

LAAGDIKTEMETER
Elektro-Physik, te Keulen, bekend
van zijn uitgebreide programma
op het gebied van laagdikteme-
ting, heeft onlangs een nieuwe

laagdiktemeter geïntroduceerd
de Minitesl FD-Digitaal.
De Minitest FD is uitermate ge-
schikt voor het meten van o.a.
verf-, emaille-, chroom-, zink- oÍ
andere galvanische lagen op
staal, tot een dikte van 1250 pm.
Een speciale techniek maakt het
voor het eerst mogelijk te kalibre-
ren zonder kalibratie-foliën :

terwijl de gebruiker de sonde op
een stukje onbewerkt maleriaal
drukt, stelt hij met de ,,zero"-knop
alleen de nul in en de MINITEST
FD is gekalibreerd.
De eenpuntssonde, met V-vormi-
ge inkeping, is zeer geschikt voor
metingen op zowel rechte als ge-
bogen oppervlakken.
Mel de ,,Hold"-knop kan de
meetwaarde worden vastgehou-
den, zodat hel meten en aÍlezen
onafhankeli.jk kan geschieden.
De minitest FD wordt standaard
geleverd met een eenpuntsson-
de, batterij, lederen draagtas, ka-
libratieÍolie met nul-plaat en een
gebruiksaanwijzing. Als extra is
leverbaar een 9 volt oplaadbare
batlerii met netapparaat.

lnl. : lnstrumentenhandel Zuid-Hol-
land BV, Scheveningseweg 126,
2584 AE Den Haag
(070) 54 29 00.

HANDMULTIMETER MET
TRMS. EN
TEMPERATUURMETING
Met model 132 introduceert
Keithley lnstruments een TRMS
handmultimeter, die een combi-
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natie is van een nauwkeurige
multimeter en een temperatuur
meter, gebaseerd op een type K
thermokoppel. Het instrument
biedt 6 Íuncties, 24 bereiken, een
DCV nauwkeurigheid van 0,25 %
en een digitale thermometer, on-
dergebracht in een stootvaste
kast.

Nieuw in deze priysklasse is dal
voor wisselspannings- en stroom-
metingen de uitlezing plaatsvindt
in werkelijke etÍectieve waarde,
wat onmisbaar is op plaatsen
waar de te meten spanning oÍ
stroom niet sinusvormig is.

Een echte minialuur TC-connec-
tor biedt de mogelijkheid om een
type K-thermokoppel oÍ probe
aan te sluiten. Type K thermo-
koppels worden veel toegepast
en zijn daarom in alle maten en
soorlen op de markt. Het gelinea-
riseerde meetgebied van model
132 is -20 "C rot +137'C.

{

lnl.: Keithley lnstruments BV,
Postbus 559,4206 AC Gorin-
chem (01830) 25577.

STATISCHE LADING BIJ
PERSONEN
Breitenbach u. HellerflVenen fa-
briceert een Statikmeter die snel
de statische lading van personen
vaststelt ten gevolge van vloerbe-
dekkingen en bekledingen. Het
inslrument dat werd ontwikkeld in
samenwerking met het Oosten-
rijkse Textiel lnstituut hanteert de
maatgevende norm DIN 5434512.

Het elektronisch apparaat is voor-
zien van 2 heldere LED-schalen
overeenkomstig de in de norm
aanbevolen meetmethode. De
bovenste schaal geeft de mo-
mentele waarde aan, de onderste
het verloop van de minima.
De Statikmeter heeft 2 omscha-
kelbare bereiken, 0...3 kV en
0...12 kV; een schrijveruitgang is
standaard ingebouwd. Bi.i de me-
ting wordt gebruik gemaakt van
een handsonde die door de
proeÍpersoon tiidens het lopen in
de hand wordt gehouden, deze is
door een BNo-leiding met de me-
ter verbonden.

lnl.: Ohmtronics, Tilburgseweg 24
b, 5133 BB Riel (04248) 1682.
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PROGRAMMEERBARE
SYSTEEMMULTIMETER
Met model 195 introduceert
Keithley lnstruments een comple-
te progíammeerbare, 5t'2 digit
systeemmultimeter met een 100
nV gevoeligheid, spanningsberei-
ken tot 1000 V, weerstandsberei-
ken tot 20 M Q en een standaard
IEEE businterface. Met één print-
kaart (als optie 1950 leverbaar)
kan de meter worden uitgebreid
voor TRMS wisselspanningsme-
ting tot 700 V en complete
slroombereiken van 1 nA tot 2 A
zowel voor geli,jk als wissel-
stroom. De bereikkeuze kan met
de hand oÍ met een snelle auto-
ranging gedaan worden, de nul-
Íunctie elimineert eventuele oÍÍ-
sets en er is zelÍs een databutfer/
logger voor 100 metingen inge-
bouwd. Triggering is mogelijk via
een druktoets op de voorzijde en
via een digitale ingang op de
achterzijde al dan niet in combi-
natie mel een IEEE bustrigger.

Een programmeerbare ,,trigger to
begin sample" ti.id geeft de moge-
lijkheid extern aangelegde signa-
len eerst op waarde te laten ko-
men.

Een groot pluspunt van model
195 is de digitale kalibralie moge-
lijkheid. Een nonvolatile RAM ge-
heugen wordt gebruikt om de ka-
libratieconstanten op le slaan.
Het instrument meet hel aange-
legde kalibratiesignaal en verge-
lijkt het met een via het frontpa-
neel oÍ via de IEEE bus ingege-
ven waarde. De factor wordt vast-
gelegd in het NV-RAM geheugen,
waarna elke meting met deze
Íactor wordt gecorrigeerd. Voor
de gebruiker betekent dit tijdwinst
en kostenbesparing daar de mul-
timeler gekalibreerd kan worden
zonder dat deze uit het systeem
genomen wordt en ook zonder de
vaak tijdrovende kalibratieproce-
dure te doorlopen.

Model 195 is geoptimaliseerd
voor 80 metingen per seconde
werkend via de bus. Naast deze
hoge snelheid voorziet de bus in
een zelÍdiagnose met Íoutmel-
ding, uitlezing van de databufÍer,
snelle bereikomschakeling en
uiterst eenvoudige programme-
ring. De analoge ingangen zijn
zowel voor- als achterop de me-
ter beschikbaar.

lnl.: Keithley lnstruments BV,
postbus 559,4200 AN Gorin-
chem (01830) 25 577.

Sneel mzeker
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o Automatische zelf-
vergrendeling

o Vergulde kontakten

Uitvoeringen:
o tot 106 kontakten
o waterdichte series
o coax series
o hoogspanning series

o Eenvoudige montage
o Compacte bouw

o thermo-element series
o vacuumdichte series
o adapters voor

aansluiting van
vreemde fabrikaten

Bel voor een afspraak of informatie
o20 - 5822269

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652,1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556.
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SIEMENS

Voortdurende research resulteert in een
breed en diep programma opto-elektronica

Opto-elektronische componenten
maken communicatie tussen mens en
techniek mogelijk; processen kunnen
daardoor worden gecontroleerd en
eindresultaten zijn direct afleesbaar.

Siemens behoort tot de grotere
producenten van opto-elektronische
componenten ter wereld. Daardoor
zijn wij in staat een zeer uitgebreid
programma opto-elektronische
componenten aan te bieden;
variërend van LED's, lR LED's,
optocouplers, LED displays tot
solarpanelen, vierkwadranten
Íotodiodes, Íototransistoren en
weerstanden.

Research en ontwikkeling
Het programma is ook in de diepte
ontwikkeld. LED's bijvoorbeeld zijn er
niet alleen in verschillende grootten,
maar ook tweekleuren uitvoeringen en
verschillende figuren (Pic-LED's).

Voor wat betreft de ontwikkelingen op
dit gebied ligt het doel in eerste
instantie op verbetering van de

lichtweergave en een uitbreiding van
het kleurenspectrum.
Bijvoorbeeld blauwe LED's en
'witlicht'-dioden.
Maar het is wel diezelfde research en
ontwikkeling, die ertoe bijdraagt dat
u nu een zeer breed en diep
programma geboden kan worden.

Wilt u meer informatie over ons
program ma opto-elektronische
componenten?
Maakt u dan gebruik van de coupon.
U kunt ons natuurlijk ook even bellen.

Siemens Nederland N.V.
VerkoopaÍdeling Elektronica
Postbus 16068 - 2500 BB Den Haag
Tel.:070 - 78 2345 (doorkiesnummer)

Siemens:
uw partner in
elektronica
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Voor elk
werk de
juiste tang
Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 3OO verschillende tangen.
Zijkniptangen, koplgiptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van lC's, enz., enz.

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstel gereedschap tot Zu ig I itze.

U kunt het allemaalvinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BEI.ZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA l-lwOSrnÖM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V
I 2t 76

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 01O-125697 en 125874.
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TWEEDRAADS MODEM

Eurotech Nederland BV, een
dochler van de Engelse Cable &
Wireless Group, introduceert een
geheel nieuw soort modem, de
Linemate 96 Plus. Dit modem is
een produkt van de Amerikaanse
firma Coherent.
De Linemate heeft de unieke
eigenschap dat een tweedraads-
verbinding voldoende is voor full
duplex datatransmissie, waarbij
computergegevens tegelijkerti.id in
twee richtingen kunnen worden
overgebracht. Bij de meeste an-
dere modems is hiertoe de aan-
leg nodig van een vierdraadsver-
binding, wat met extra kosten ge-
paard gaat. Met de Linemate 96
Plus kan een terminal zonder
speciale voorzieningen overal
worden aangeslolen, waar een
telefoontoestel oÍ een teleÍoon-
aansluiting van een huistelefoon-
net aanwezig is. De datatrans-
missie vindt namelijk plaats via
de gewone tweedraadskabel die
de telefoon met de interne tele-
Íooncentrale verbindt.
Met de Linemate 96 Plus verloopt
de communicatie tussen het
mainframe en de lerminals via de
huisteleÍooncentrale. Het mainÍra-
me is door een kabel aangeslo-
ten op de teleÍooncentrale, die
via de normale interne telefoonlij-
nen met de terminals in contacl
staat. Van de centrale worden de
computergegevens aÍkomstig van
de terminals naar het mainÍrame
geleid, en omgekeerd. De Line-
mate 96 Plus kan een afstand
van ruim I kilometer tussen ter-
minal en mainÍrame overbruggen.
Bii aansluiting van dit modem
bli.lft het teleÍoontoestel volledig
beschikbaar voor het normale te-
leÍoonverkeer. Het voeren van
een teleÍoongesprek en het over-
brengen van computergegevens
kunnen simultaan plaatsvinden.
Men kan de hoorn van de haak
nemen, een nummer draaien,
een gesprek voeren en de hoorn
er weer opleggen zonder dat de
datatransmissie bei nvloed wordt.
Ook kunnen er op de normale
wijze gesprekken via het toestel
binnen komen. Verbreking van de
stroomtoevoer naar het modem,
dat via het lichtnet wordt gevoed,
verstoort het telefoongebruik niet.

De Linemate 96 Plus kan ook ge-
bruikt worden om de capaciteit te
verdubbelen van vierdraads data-
communicatienetwerken die onaÍ-
hankelijk van een teleÍoonnet in
gebruik zi,n. Bij toepassing van

dit modem kunnen 2 x zoveel
terminals worden aangeslolen.
Waar teleÍoonlijnen speciaal voor
datatransmissie worden gehuurd,
wordt met het modem van Cohe-
rent een blijvende lastenverlich-
ting bereikt, omdat het abonne-
mentstarief voor tweed raadsver-
bindingen goedkoper is.

Met de Linemate g6 Plus kunnen
de computergegevens zowel
asynchroon als synchroon wor-
den overgebracht. Bij asynchrone
lransmissie zi.jn alle snelheden
tussen 0 en 9600 bit per seconde
mogeli.ik. Voor synchrone trans-
missie kan men kiezen uit snel-
heden van 2400, 4800, 7200 en
9600 bit per seconde.
De Linemate 96 Plus is geschikt
voor iedere terminal met een uit-
gang volgens RS-232C oÍ V.24
standaardnormen.

lnl,: Eurotech Nederland BV, Ka-
belweg 37, 1014 BA Amsterdam
(020) 84 12 20.

DRAADLOZE
OVERDRACHT VAN
COMPUTERGEGEVENS
GandalÍ, de gerenommeerde Ca-
nadese Íabrikant van datacom-
municatie-apparatuur, heeft een
radiomodem ontwikkeld waarmee
computergegevens draadloos
kunnen worden doorgegeven.
Het radiomodem heett een Íor-
maat van 29,5 x 33,5 x 6,1 cm
en is de schakel tussen computer
oÍ terminal en de radiozender/ont-
vanger. Het zet computer-output
om in signalen die met behulp
van radiogolven kunnen worden
overgeseind en het digitaliseert
signalen die door radiogolven zijn
overgebracht zodal ze als com-
puter-input kunnen dienen. Twee
computers of een computer en
een terminal kunnen zo via hun
radio's gegevens uitwisselen.
Behalve een point-to-point verbin-
ding is ook een multipoint verbin-
ding mogelijk. Hierbij wordt het
mainÍrame verbonden met meer-

dere lerminals, die ieder oveÍ een
radiomodem en een radiozender/
ontvanger beschikken.
De gegevens kunnen met ver-
schillende snelheden worden
overgeseind. Voor asynchrone
transmissie is een keuze mogelijk
uit snelheden van 300, 1200 en
2400 bit per seconde. Bij syn-
chrone transmissie kan gekozen
worden uit snelheden van 2400
of 3600 bit per seconde. ln het
modem is een elektronische
schakeling, die de synchronisatie
regelt, ingebouwd. Het apparaat
biedt bovendien de mogelijkheid
om de synchronisatie onder be-
sturing van een externe klok le
laten verlopen.

Het GandalÍ-radiomodem is zowel
geschikt voor full duplex als voor
half duplex datatransmissie. Bij
Íull duplex transmissie vindt de
gegevensoverdracht, zoals be-
kend, in 2 richtingen tegelijkertijd
plaats. Bij half duplex gaat de ge-
gevensstroom eerst in de ene
richting, daarna kunnen gegevens
in tegenovergestelde richting wor-
den overgebracht.
Dit praktische radiomodem kan
zonder meer worden aangesloten
op alle computers met een uit-
gang die voldoel aan de interna-
tionale RS-232C oÍ V.24 stan-
daard, die beide op grote schaal
door de computerindustrie wor-
den toegepast.

Radiozend/ontvanginstallaties
met FM-kanalen in het UHFA/HF
(ultra high Írequency/very high
Írequency) gebied kunnen met
het modem worden verbonden.
Door middel van een schakelaar
kan de radio-apparatuur van ge-
luidsoverdracht op gegevensover-
dracht worden omgeschakeld, en

omgekeerd.
Het radiomodem is bijzonder ge-
schikt voor datatransmissie van
en naar plaatsen die niet via een
normale teleÍoonlijn bereikbaar
zijn, op het water, in de lucht of
te land. Brandweer-, politie- en
taxicentrales kunnen met behulp
van dit apparaat via hun mobilo-
Íoonsysteem computergegevens
uitwisselen met hun Íunctionaris-
sen op de weg. Ook voor vracht-
vervoerders, technici in de buiten-
dienst, vertegenwoordigers, in
vliegtuigen, op schepen en boor-
eilanden kan het GandalÍ-radio-
modem goede diensten bewijzen.
Het modem is zo geconstrueerd,
dat er onder de meest uiteenlo-
pende omstandigheden mee ge-
werkt kan worden. Het kan zowel
via het lichtnet door wisselstroom
gevoed worden als door gelijk-
stroom aÍkomstig van een accu.

Bij gebruik van wisselstroom kan
het apparaat tevens met een ac-
cu verbonden worden, waardoor
een beveiliging optreedt tegen
het uitvallen van de stroom. Het
modem is zeer solide en schok-
bestendig. Het is operationeel bij
temperaturen van -40...+69'C
en een relatieve vochtigheid van
5.,.90%.

lnl.: Eurotech Nederland BV, Ka-
belweg 37, 1014 BA Amsterdam

BEELDOVERDRACHT
VIA TELEFOON
Slow scan is de benaming van
een techniek waarbij beeldover-
drachl (video) op eenvoudige wij-
ze via een telefoonverbinding mo-
gelijk is. ln principe speelt de af-
stand hierbij geen rol. Het is mo-
gelijk om vanuil Den Haag met
het teleÍoontoestel een verbinding
te maken met bijvoorbeeld New
York. Over deze telefoonverbin-
ding kan men vervolgens beelden
zenden vanuit New York.

De Franse íabriek CIT-Alcatel,
die deel uitmaakt van de CGE
groep, brengt sinds kort een slow
scan systeem op de markt, dat
de mogelijkheid heeft om simul-
taan alarmeringssignalen met het
beeld mee te zenden. Bij dit sys-
teem, CITIM 10 geheten, is het
niet noodzakelijk, dat telefoonlijn
en camera aan zendzijde be-
mand ziin. ln voornoemd voor-
beeld kan men dus vanuit Den
Haag naar New York bellen, al-
waar de apparatuur vervolgens
automatisch begint met het over
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videospeed
sample-hold

* 40 nsec acouisitietiid
* laser-trimàed om frrinimaal

insanss-offset. S/FI-offset en
veïste'rk i n gs f o u te n te
verkriisen

* 2 onaffi"ankeli ik sebufferde
uitgangen vodr. íual fl ash
convertor aDDlrcatres

* 2x30of60àh
uitgangsstroom* l0óseöaperture - uncertainty

* 40MHz6andbreedte* 24 PIN hermetisch eesloten
DILbehuizing.

Datel's hvnermoderne hvbrid
nroductie faóiliteiten makeí het
inogelij k om da.ta-acquisitie
producten te fabriceren waarbii
irnieke specificaties, korte levei-
tijden eri constante kwaliteit tot
standaard gerekend mogen
worden.

De kwaliteitsDroducten van
Datel, in combinàtie met de know
how van Simac Electronics,
maken uw keuze eenvoudig.
Specialisten helpen U bij de keuze
om het juiste product te vinden.
Bel direct en vraag naar de
afdeling Componenten.

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
te!.040-533725

A Simac :V V eLeetlron[cs

video spee.d
sample - hold
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zenden van beelden naar Den
Haag.
Een standaard opstelling bestaat
uit een zwarUwit TV camera, die
aan zendzijde via een beeldzen-
der over een normaal teleÍoon
aderpaar beelden doorgeeft aan
een beeldontvanger met daaraan
gekoppeld een TV monitor.
lndien gewenst kan aan zendziy
de een aantal alarmdetectoren

is oÍ niet. Wanneer men de be-
schikking heeft over een retour-
kanaal, is het mogelijk de beeld-
zender op aÍstand te bedienen,
waarbij o.a. een keuze uit vier ca-
mera's kan worden gemaakt.

Behalve voor beveiligingsdoelein-
den kan de CITIM 10 gebruikt
worden voor procesbewaking met
name wanneer het te controleren

proces niet in de onmiddellijke
nabi.iheid van een conlrole-kamer
plaatsvindt. Verder zijn er toepas-
singen bekend van verkeersbege-
leiding en overdracht van docu-
menten.

lnl.: CGE Alsthom-Nederland BV,
postbus 85.860, 2508 CN Den
Haag (070) 60 88 10.
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BENADER ING$SCHAKELAARS
EN ELECTRONISCHE TELLERS
UIT EEN HAND!
- inductief of capacitief werkend
- schakelafstanden tot 20 mm.
- tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes, op- of aftellend.

N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 188 -

2OOO ANTWERPEN TEL. O3I

INSTRUMENTENFABRI EK H.M. SMITT B.V
3720 AC BILÍHOVEN - NL POSTBUS I4O
TEL: 030-780813 TELEX 47600

tl
16.1 0.09

o

ELAIS

HPuool fibet optiek,wie andels!
Fiber-optiek verbindingen van

Hewlett-Packard zijn systeem-georièn-
teerd ontworpen en nemen u als
gebruiker daarom veel problemen uit
handen.

Neem bijvoorbeeld de unieke Íiber-
optiek multiplexer, welke over één Íiber
tot I km lengte 16 vol-duplex RS 232-C
(V -24) kanalen transporteert.

Hewlett Packard heeÍt al komplete
Íiber-optiek links vanaÍ Í 90,-!

a^
-tKONINGEN HARTMAN

75 koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101'

worden aangesloten op de CITIM
10. Behalve dat de inÍormatie van
deze detectoren periodiek naar
de ontvangstzijde kan worden
overgezonden, is het ook moge-
lijk om na alarm van een detector
een van belang zijnd beeld vast
te leggen en vervolgens over te
zenden. Met de CITIM 10 is het
derhalve mogeli.ik om vast te stel-
len oÍ een ontvangen alarm valsca
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Het keyboard is opgebouwd uit
drie lagen, twee daarvan zijn de
van contactplaatsen voorziene
circuits, de middelste is de
isolerende laag.

Dit fabrikaat biedt de mogelilk-
heid het keyboard te voorzien van
selectieve glanzende secties b.v.
vensters ter bevordering van de
helderheid voor displays en/oÍ
led's.

Tevens kunnen de flexibele
keyboards geleverd worden op
een p.c. board, voorzien van
besturingseiectron ica.

SPECIFICATIES:
"Electrische"
max. belasting: 30V 50mA
isolatie weerstand: minimaal

'l0MOhm
contact weerstand: 0,1 Ohm

max.100Ohm
(aÍhankelijk
van geleiders-
lengte)

N.El. Electronics Ltd.
fabrikant van

ts

contact sprong:
(bounce)

"Mechanlsche"
levensduur:

contact aÍstand:

contact druk:

5 m sec. max.

minimaal 5
miljoen
schakelingen
0,18mm tot
0,36mm
56 tot
227 gram

iil\DJi(Oit

,
) I )

ÍI EI GI
EI GI GI
aGlGt
EGIE

EQAI
tr98!gEE(
s9E{

E
EI
EI
l!

BEUIIIff HEII

HIIIRI,ITEIT
ENEIITUUR.

o Frequentiebereik DC - 20 MHz.
o Gevoeligheid 1 mV/div - 1OV/div.
r Tijdbasis. 0,lrrS/div - 0,2S/div.
o Variabele sweep lengte functie.
o X-Y bedrijf is mogeliik.
o 6 inch parallax vrije rechthoekige CRT.

55 5702,hÍ1.1495,-

EHMR$NE EEÍTRONIs h.U.
Beneluxweg 27,4ÍXA SJ Oorterhout, TeleÍoon 01620 - 51400*, Telex 54598

Postadres Postbus 50006, 1305 AA Almere, Telefoon 03240- 12554 (5 lijnen), Telex 70209,
Kantoor/Showroom/Magazijn De Stei ger 1 31 Almere-Haven
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KLEURENPRINTER

P & T Electronics lnternational
BV introduceert nu een kleuren
printer/plotter.
Het model DM 5150 bevat een
printmechanisme, dat gebruik
maakt van een uitermate be-
trouwbare balistische printkop.
Deze printkop heeÍt 9 naalden,
en heeft bij normaal gebruik een
levensduur van meer dan 300
miljoen karakters. Als printer
heeft de 5150 een snelheid van
140 karakters per seconde.
Naar keuze kan de printer wor-
den gebruikt met het standaard
zwarte inktlint, een tweekleuren
lint (zwarvrood), een vierkleuren
lint (rood/zwarVblauw/groen) of
een vierkleuren lint, speciaal ge-
maakt om kleuren te mengen.
Soft- en/of hardware selecteer-
baar zijn:

. karakter afstanden; 10, 12 en
16 karakters peÍ inch,

. regel afstanden;6 of 8 regels
per inch,

o vertikale Íormattering, tussen 3
tot 14 inch,

. meeÍ dan 16 verschillende ka-
raktersets,

o vertikale en horizontale tabula-
tie,

. dubbel brede karakters.

Als interÍace is standaard een 8
bit bidirectionele parallel inteíace
beschikbaar.
Als optie zijn leverbaar:

. I bit parallel (Centronics STD),

. 8 bit parallel (Data Products
STD),

o RS 232 C,
. 20160 current loop,
. IEEE.

Standaard is een 256 byte butÍer
aanwezig, dit is te vergroten tot
1,2 oÍ 4 Kbyte.
Als printer kan gebruik gemaakt
worden van een zogenaamde
Íront Íeeder, dit hulpstuk, al of
niet gemotoriseerd, maakt het
mogelijk op zeer eenvoudige wij-
ze kaarten en losse formulieren
te verwerken.
Als printer/plotter is er een bidi-
rectionele sprocket Íeed gemon-
teerd met een zeer hoge reprodu-
ceerbaarheid.
Olivetti OPE levert tevens een
volledig programma matrix- en
daisy wheel printers en wordt via
een dealernetwerk binnen de Be-
nelux verkocht.

lnl.: P & T Electronics lnter-
national BV, postbus 443,
2300 AK Leiden (071) 14604.5.

11 INCH DRUMPLOTTER
Het programma drumplotters van
Houston lnstrument is onlangs
uitgebreid met een nieuwe 11" -

één-pens drumplotter. Deze CPS
20 is leverbaar in vijÍ verschillen-
de uitvoeringen terwÍl esn groot
aantal inteÍaces standaard kan

worden ingebouwd.
De CPS 20 kan aan praktisch
iedere computer worden aange-
sloten, en is een verbeterde ver-
sie van het beproefde type DP-
11.
Verdere gegevens: Plotsnelheid:
600 inch per seconde; stapgÍoot-
te: 0,005 inch; plotbreedte: 11

inch; optie: papienolhouder.

lnl.: Geveke Elektronica BV,
Postbus 652, 1000 AR Amster-
dam. (020 582 21 93.

SERIËLE
REGELDRUKKERS
Digital's seriële regeldrukkers -
de LP25S en LP26S - ziin echte
,,heavy duty" printers, die bij uit-
stek geschikt zijn voor het aÍdruk-
ken van gegevens op aÍstand. Bij
gebruik van modems, kunnen de
printers op praktisch ongelimiteer-
de aÍstand van de kostcomputer
werken. Voor de kortere verbin-
dingen binnen een gebouwen-
complex (tot 4,5 km), kan gebruik
worden gemaakt van seriële
,,long" line drivers, namelijk
DFS1 1.P.
ln combinatie met terminals, een
multiplexer en de LP25S oÍ
LP26S kan zelÍs een werkstation
op grote afstand van de VAX oÍ
PDP-I 1 worden gecreëerd. Door
een dergelijke conÍiguratie wor-
den bovendien de kosten voor de
lijnverbinding laag gehouden.
De LP25S en LP26S zijn z.g.
bandprinters. Ze worden geleverd
met de tekenset die de gebruiker
wenst (keuze uit acht taalver-
sies).
De afdruksnelheden zijn aÍhanke-

ll-lFllï[-nnTE

lijk van de snelheid van de serië-
le lijn, het aantal tekens dat wordt
aÍgedrukt en het aantal tekens op
de afdrukband. De richtsnelheden
voor de LP25S en LP26S zijn
respectieveliik 285 en 600 regels
per minuut. Beide printers worden
door een microprocessor be-
stuurd en zijn eenvoudig te be-
dienen.

lnl.: Digital
bus 9064,
63 12 22.

' Equipment BV, post-
3506 GB Utrecht (030)

OOG VOOR COMPUTER
De Periphicon 500 Optical lmage
Digitizer geeft elke DEC PDP-11
of LSI-11 computer de mogelijk-
heid om direct te reageren op vi-
suele informatie. Een robuuste
CCD-camera zet de beeldinfor-
matie direct om in een digitaal
signaal, zonder dat kostbare
voorversterkers, A D-converters
en beeldgeheugens nodig zijn.
Hiermee is de Periphicon 500
een betrouwbare, Ílexibele en
goedkope oplossing voor automa-
tiseringsdoeleinden, vloeistot
hoogte oÍ oppervlaktecontröle,
besturing van robots e.d. De ca-
mera verzamelt maximaal 625
beelden per seconde bij een
beeldresolutie van 32 bij 32 en
15 grijsniveau's. Op de contröle-
kaart, die rechtstreeks in een l/O-
slot past, kunnen maximaal 6
onaÍhankelijke camera's worden
aangesloten.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222,4817 NL Breda, (076)
7101 44.

PLOTTER VOOR AO
TEKENWERK
Hewlett-Packard heeft haar serie
elektronische tekenmachines uit-
gebreid met hel model HP
7585A, voor tekeningen tot A0
formaat (927 x 1189 mm).
De HP 7585A is ontworpen rond
de microgrip aandrijftechnologie
geïntroduceerd in januari 1981
met HP's A1 plotter. Belangrijke
eigenschappen van het apparaat
zijn: microprocessorbesturing, in-
gebouwde intelligentie, hoog op-
lossend vermogen, uitstekende
herhaalbaarheid, 49 versnelling
en tekensnelheden tot maximaal
60 cm/sec. De penbehandelings-
capaciteiten zijn bijzonder en om-
vatten onder meeÍ:

- automatisch instellen van de
pendruk en tekensnelheid op
meerdere soorten pennen en
tekenmedia.

- automatisch afsluiten van niet
in gebruik zijnde pennen om
uitdrogen te voorkomen.

- geprogrammeerd kiezen van
maar liefst 8 verschillende
.pennen voor combinaties van
kleur, li.jndikten en soort pen
bij eén enkele tekening.

De ingebouwde intelligentie van
de plotter komt ten goede aan de
produktiviteit. Er is minder pro-
grammeertijd nodig en ook de be-
diening kan vlot en op eenvoudi-
ge wijze geschieden.
Tevens gaan de kosten van tech-
nische ondersteuning erdoor om-
laag en worden vele computerta-
ken erdoor geëlimineerd.
Evenals vele andere plotters van
Hewlett-Packard werkt ook deze
met onze veelzijdige en gemak-
kelijk te leren en gebruiken grari-
sche programmeertaal, HP-GL
(Hewleu-Packard Graphics Lan-
guage). Het is eigenlijk voor het
eerst dat een dergelijk veelzijdige
en laaggeprijsde plotter te koop is
die tekenwerk aankan van elk for-
maat variërend van 927 x 1 189
mm tot 203 x 267 mm en die
prestaties leveí die men mis-
schien alleen zou veMachten bij
veel hoger geprijsde apparaten.

I n l. : Hewl ett- Packard Nede rl and
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121, 1181 KK Amstelveen (020)
47 20 21.
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video controller board voor stand alone terminal

Prijs exclusieí BTW , 531,35, inclusieÍ BTW , 745,00
Optionele kaÍakteísets I 15,00 extra.
Microprocessor: 8085 A (INTEL)
Video contÍoller: 8275 (INTEL)
Computer interíace: RS 232
BaudÍates: 75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600
Keyboard interÍace: 7 oí I databits
Beeldíormaat:

Kaíakterset:

25 regels x 80 karakters
optie: 40 karakters per regel
standaard ASCII (upper- & lowercase)
+ 32 graf ische symbolen
I absoluut en relatieÍ adresseÍen
I Íeverse video
I knipperende karakters
I onderstreepte kaÍakters
I 2 intensiteiten
I alle mogelijke combinaties
Totaal 9 contíolÍuncties en 24 escape
Íuncties.

Video mogelijkheden

-flaadhuisstraat 98 2406 AH ALPHEN A.D. Rijn
Íet. O172O-72580

FJRST LUIENJTS IilT.

De PI32 van STOET
32VÀ uit 136 cc.
Een printtafo met harde
specificaties.

o hoog rendement
o isolatÍe 5000VAC
r lage lekstoom
o grote P/cc

Vraag documentatie: N(I
a

k H.Sloett Rodio by
Orionstaat 4, 2516 ÀS Den Haag,
Holland, Telefoon 070€39285
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AKTIEVE FILTERS

4-32 kanaals modulaire systemen
handbediend of programmeerbaar
keuze uit 24-36-48-135 dbloct.
verzwakking.
Hoog/laag banddoorlaatfi lter
of Anti Alias filter

8 kanaals hoog/laag variabel filter

*. t*f, I *ll,l
a

- d* ..-^-''" fr &"

2 kanaals hoog/laag banddoorlaatfilter met
een bijzonder gunstige prijs, keuze uit
24-36-48-1 35 dbloct. verzwa kking

Kemo is gespecialiseerd in aktieve en
passieve filters vanaf O,OOI Ha
aangepast aan uw budget
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INDUSTR!ËLE PROCES
COMPUTER
Het RTP 8220i20 LSI-11 Univer-
sele UO micro computer systeem
combineert een DES LSI-11 mi-
crocomputer en een RTP univer-
seel ingangs/uitgangs subsys-
teem in één 19'breed chassis
dat tevens voorzien is van een
voedingseenheid.
Dit veelzijdige apparaat werkt als
een stand-alone microcomputer-
gestuurd meet en regelsysteem
oÍ als een intelligent onderstation
in een gedistribueerd netwerk on-
der supervisie van een host-com-
puter.
Het systeem biedt plaals aan
acht DEC Q-bus compatibele mo-
dulen en aan acht uit de meer
dan 30 types Universele RTP
proces signaal interface-kaarten
in elke combinatie. Dit basis sys-
teem kan worden uitgebreid met
nog eens zeven RTP Controllers
parallel op de bus. Op deze wijze
kunnen grote aantallen signalen
worden verwerkt.
Het systeem kan de in- en uil-
gangen volgens programma en/oÍ
op basis van interrupts afwerken.
Het systeem ondersteunt het
DES RT 11 operating systeem,
gebruik makend van de DEC
RX01 oÍ RX02 Íloppy disks. RTP
l/O handlers zijn beschikbaar
voor het RT 1 1 operating sys-
teem voor de universele analoge
en digitale in- en uitgangen.
Als extra's zijn drie Írontpanelen
leverbaar; en blank paneel, één
met een TM71 microterminal en
één met eenTMTT microterminal.
De TM71 voorziet in een volledig
alfa-numeriek toetsenbord, een
1 6-character alfa-numerieke dis-
play en vijf LED ,,operating mo-
de" indicators.
Zowel de ingangs- en uitgangs-
gegevens van en naar de ÏM7l
zijn dubbel gebutferd. De fM77
microterminal is Íunctioneel gelijk
aan de TM71, echter de ÍM77
heeft alleen een numeriek loet-
senbord. Beide microterminals
communiceren met de LSI-11 via
een asynchrone seriepoort met
snelheden tot 19200 band.
De kracht van het RTP 8220120
systeem zit hem in de RTP plug-
in optiekaarten.

De nu verkrijgbare funkties zijn:
fuD ingangen tot 50.000 sps, di-
recte thermokoppel ingangen, op-
tisch geïsoleerde digitale ingan-
gen, optisch geïsoleerde digitale
uitgangen, batching digitale in-
gangen, change-oÍ-state interrupt
digitale ingangen, AC ingangen,
AC uitgangen, D/A uitgangen, re-
lais uitgangen, battery backed-up
RAM en tijd-van-het-jaar kaarten,
programmeerbare impulstrein uit-
gangen, Írekwentietellers, impul-
stellers, watch-dog-timer, analoge
ingang/uitgang loopback, digitale
ingang/uitgang loopback, syn-
chro/digitaal converters, digitaali
synchro cohverters ... en meer.
Naast deze diversiteit in kaarten

zijn er aansluitstrips voor signaal-
kabels, weerstand temperatuur
aansluit chassis en koude las re-
Íerentieplaten voor thermokop-
pels.

lnl.: Observator BV. postbus
7155, 3000 HD Rotterdam,

BESTURING VOOR
GROTERE CV
INSTALLATIES
Een geheel in Nederland ontwik-
kelde en gebouwde besturing
voor grotere cv-installaties werd
door Holec Control Systems BV
op de markt gebracht. Het micro-
computersysteem is zeer veelzij-
dig en opvallend goedkoop.
De stijgende energieprijzen heb-
ben een snelle vervanging van
één cv-ketel met een heel grote
capaciteit door een serie ketels
met een kleinere capaciteit gesti-
muleerd. Als de buitentempera-
tuur relatieÍ hoog is, kan een klei-
ne ketel voldoende caloriëen pro-
duceren om de gewensle ruimte-
temperatuur te bereiken. Naarma-
te de buitentemperatuur daalt,
kunnen meerdere ketels worden
ingeschakeld. Het samenspel van
ketels met de verschillende cir-
cuits biedt vele mogelijkheden tot
optimalisering. De besturingsin-
stallaties voor grotere cv-installa-
ties regelen niet alleen de circuits
optimaal, maar ook het stookge-
drag van de ketels. Holec Control
Systems BV ontwikkelde een
flexibele controller (Flexcon), die
is gebaseerd op een micropro-
cessor.
ln de Flexcon zijn alle functies,
die nodig zijn voor de besturing
van een cv-installatie, onderge-'
bracht.
Het apparaat mag een volledig
Nederlands produkt worden ge-
noemd. De Flexcon is opge-
bouwd uit modulen. Er zijn thans
vier uitvoeringen (aangeduid met
de typenummers 401 Vm 404) op
de markt gebracht. De eenvou-
digste uitvoering bevat 6 modu-
len, de Flexcon 404 al 10 modu-
len. Met de Flexcon kan het ener-
gieverbruik worden geoptimali-
seerd.
De bediening is erg eenvoudig
gehouden, zodat een éénmaal
gekozen instelling makkelijk kan
worden veranderd. Er zijn ver-
scheiene regelingen, die onafhan-
kelijk van elkaar instelbaar zijn.
De Flexcon 400 serie is ontwor-
pen voor cv-installaties met maxi-
maal 4 ketels, 4 verwarmingscir-
cuits en een heet water installa-
tie.
De belangrijkste eigenschappen
ziin:
- per circuit een weersafhanke-

lilke regeling met ruimtetempe-
ratuur compensaties,

- cascade en volgordeschake-
ling van de ketels,

- weersafhankelijk versneld op-
stoken en vervroegd aÍschake-
len (optimize0,

- volledigejaarkalender met va-
kantieperioden en feestdagen,

- vorstbeveiligingen,
- overwerkschakeling per circuit,
- pompintervalschakeling,
- temperatuurregistratie voor I

kanalen.
De veelzijdigheid van de Flexcon
bliikt bi,ivoorbeeld uit de kalender-
instelling. Deze is berekend op
drie typen dagen (bijvoorbeeld
een gewone werkdag, een dag
met overwerk in de avond en een
vrije dag). Voor iedere dag van
de week kan worden aangege-
ven, welk type dag het betreft.
Het geheugen van de Flexcon
kan ook de data van 10 Íeestda-
gen en van 5 vakantieperioden
herbergen. Vooral voor grote
schoolgebouwen is dit een welko-
me mogelijkheid.
De Flexcon heeft 123 verschillen-
de parameters, die aÍgelezen en/
oí ingesteld kunnen worden. Hier-
van hebben er 40 betrekking op
de klok en kalender van de cv-in-
stallatie. Op de automaat wordt
uiteraard ingesteld welke datum
en tijd het is op het moment, dat
de installatie wordt ingeschakeld.
(Zomertijd en wintertijd worden
meteen meegenomen).
Er zijn 48 functies gereserveerd
voor de vier circuits, die in de in-
stallatie kunnen zijn opgenomen,
leder van die vier circuits kan
worden geoptimaliseerd met l2
instellingen: dag/nacht, de ge-
wenste dagtemperatuur, de ge-
wenste nachttemperatuur, de
reaktie op de buitentemperatuur,
een optimizer instelling, een ge-
wenste temperaluur in hel circuit,
de werkelijke temperatuur in het
circuit enz.
Extra mogelijkheden, die niet in
de eenvoudigsle uitvoering, maar
wel in de Flexcon 404 zitten, zijn:
- een regeling voor de ruimte-

temperatuur met de mogelijk-
heid die instelling eenvoudig te
wijzigen,

- een overuerkschakeling per
circuit,

- een cv-gestookte heet water
tapvoorziening (als na een
voetbalwedstri.ld alle leerlingen
gaan douchen, kunnen alle ke-
tels even worden gebruikt om
warm water voor de boiler te
produceren)

- de mogelijkheid om temperatu-
ren te laten registeren op pa-
pier

- een centrale alarmering voor
diverse Íuncties en delen van
de installatie

en als optie:
- een afstandsbediening.
Een van de 123 Íuncties is gere-
serveerd voor allerlei Íoutmeldin-
gen. Deze meldingen worden in
de vorm van een twee-cijÍercode
in het kastje aangegeven. Enkele
voorbeelden van foulmeldingen
zi,jn: alarm in een ketel (aangege-
ven is welke), alarm in een circu-
latiepomp (weer is aangegeven
welke), kortsluilingen en te hoge
en te lage temperaturen op diver-
se plaatsen. Als de Íouten-code
functie wordt opgeroepen, kan,
eveneens in de vorm van een cij-
fer, worden weergegeven, dat al-
les in orde is. Deze Íoutmelding
maakt de Flexcon tot een appa-
raat, dat handig is voor het on-
derhoud: de fout zal in hel alge-
meen zijn gelokaliseerd door de
besturingsautomaat. De Flexcon
404 bewaakt zeer uitgebreid het
functioneren van de complete in-
stallatie.
De computerprogramma's voor
de Flexcon bestaan uit twee
hooÍdonderdelen.
Het eerste deel is een basissys-
teem, waarin vasle delen zitten,
zoals de klok, kalender, het toeh
sen lezen enz. Het tweede deel
wordt geschreven voor een be-
paalde toepassing. ln het geval
van de Flexcon 404 is dat de be-
sturing van grotere cv-installaties.
ln principe is het echter mogelijk
om een totaal ander programma
in hetzelÍde kastje in te voeren.

lnl.: Holec Control Systems BV,
postbus 88, 8050 AB Hattem
(05206) 4 s0 51
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PHILIPS
TEST. EN M EETAPPIRATU U R

Naam:-

Stuur mij documentatie over-
Bel mijvoor het maken van een afspraak
Houd mij op de hoogte via uw T & M Bulletin

-l De uitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong.
Een niveau dat nietvoor iedereen isweggelegd.

De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur ligt
wèl binnen ieders bereik. Uit een breed aanbod kiest u het instrument
datvoldoetaan uwwensen en specificaties. Gereedschap van hoog
niveau. Geschiktvoor het leveren van topprestaties. Bestand tegen
de routine van alledag. De universeel toepasbare, intelligente
30-kanaalsrecorder PM8237 A is er een goed voorbeeld van.
Belvoor meer informatie040-782808 of stuur de bon in.

Philips test- en meetapparaten, uw professionele partners.

Adres: 

-

Bed

Fu ncti

Postcode/Plaats:-
Telefoon:-
I n open envelop zonder postzegel zenden aan: r
Afoàting Pubtiiiteit P.s. tT & llti va+, L!

pHtUPS

ntwoordnummer 500, 5600V8 Eindhoven

PHITIPS
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Philips: het voordeel van de juiste keuze.
PM 8133: Een van de zes nieuwe
VY-recorders met geava nceerde
eigenschappen en toepassingen.
Formaat A3. Zeer korte insteltijd.
Standaard met gecalibreerde
Y/t-tijdbasis-unit met vijf snel-
heden.,,Servo kill"-schakelaar
vergemakkelijkt het gebruik.

PM 4201: Digitale data-
cassetterecorder met un iversele
gebru iksmogelil kheden. Volled ig
compatibel met ECMA34 en
sttENT700/800.
Hand- dan wel computergestuurd
SchrijÍ/leessnel heid 500
karakters/s met automatische
foutcorrectie. Mogelijkheid voor
I EC-bus- en V24-aansluiting.

PM 5134: Veelzijdige en flexibele
fu nctiegenerator met directe
uitlezing via 372 cijferig
LED-display. Genereert si n us-,
blok- en driehoeksgolven.
positieve en negatieve Pulsen
en gelijkspanningen. Duty cycle
variabel van 10tot90%.
Frequentiegébied tussen 1 MHz
en 20 MHz is verdeeld in tien
omschakelbare banden met
grensoverschrijdende grot en
fijn regeli ng. Vele aanvullende
faciliteiten.

PM 6671: Veelzijdige timer/
counter met microprocessor-
besturing. Hoge triggerna uw-
keurigheid en resolutie van 10 ps
Directe metingvan
faseverschuiving in graden en
toerentalin omw./min.
Keuzemogelijkheid uit 5
kristaloscílat-ors (tot 5x10 10 per
24 h). Uitte breiden door inbouw
van diverse opties, waaronder
I EEUI EC-bus-interface.

*-*
a- l--'- \a't r,--È
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PM 8237A: lntelligente
multi-pu nt 30-kanaals-
recorder voor gebruik in
laboratorium en ind ustrie.
Al le functies, meetbereiken
en instellingen zijn per
kanaal te programmeren via
I EC- of V24-interface ofdoor
de gewenste grootheid rn te
toetsen.,,Vergrendelbare"
programmering. Foutcodes
signaleren programma-
fouten. Pri nteríu nctie voor
het afdrukken van meet-
waarden in tabel- of
grafiekvorm.
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Hoe kunnen
u zoveel

2I

Ëdrnologle Yan morgen
in komponerten van vandaag...

en
ruinrte geven?

Onlangs onderzochten wi1 de vraag vanuit de marK en kwamen daarbrj
tot de konklusie, dat met slechts 21 printrelais vrilwel iedere toepassrngs-
vorm mogelijk is.

Een ui§ekiende serie.
. ln deze reeks elektromechanrsche relars zult u een antwoord vrnden op uw

problemen als ruimtegebrek, uitzonderfijk hoog- of laag schakelvermogen,
lage aanspreekspanning, binnendringen van soldeervloeistoÍ of aantasting
trtdens het reinigingsproces.

Een paar voorbeelden.
De G2E is slechts 16,2 xt 1,5xi1,7mm, en het DlPrelais G2N is slechts 8mm
hoog en heeft een aanspreekvermogen van 80mW . . . de G4W kan belastin-

' gen schakelen tot 15A, terwrtl de G2V ook zeer lage belastrngen tot 10pA
. kanschakelen.

Omron - groot in kleine relais.
Dec:e 2l relais ziln gekozen uit een reeks van meer dan 150 printrelais.

0mron houdt zich sinds 1933 bezrg met de fabrikage van relais, rs vandaag
de dag een van de belangrilkste producenten, behoort tot de markleiders

: en heeft al honderden miljoenen relars verkocht over de hele wereld.
Als u nu aan het ontwerpen bent en prrntrelars toe gaat passen, wacht
dan niet tot morgen. Zend vandaag de bon in voor onze nieuwe brochure
oÍ nog beter, laat een van onze technische medewerkers u de uitgekiende
serie tonen.

CARI.CD GAI,,§ZZ!

JA! Zend mrj de nreuwe printrelars

katalogus.

Toon mij de ui[ekiende serie.

Naam 

-Bedrryf

Adres

Postkode/Plaats

,t"r{tr

CARLO GAVAZI0MR0N BV Jan Rebelstraat 2 1069 CB Amsterdam

Het complete pakket van SBC-opleidingen is veel uitgebreider
dan op deze plaats kan worden beschreven.
Voor uitvoeriger informatie belt of schrijft u naar SBC,
aÍd. Voorlichting, op bovenstaand adres.

Praktijkgeval:

de ondertroelde
ser\rice-morltgLrr§

SBC brengt de theorie dichter bij uw praktijk
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Postbus 41 5,
3330 AK Zwijndrecht,

lJsselmeer 30.
Tel. 078-'194000.

Telex2O2O2.

SIICHIING BUZONOERE CUBSUSSEN

Het regent klachten bijde
importeur van geavanceerde
koelsystemen. Het produkt is
goed, maar service en onder-
houd laten veelte wensen
over. SBC stelt een onderzoek
in naar de theoretische
kennis bij de service
monteurs. Daaruit blijkt,
dat men onvoldoende op de
hoogte is van de laatste
ontwikkelingen binnen
het vakgebied. Een SBC-
bedrijÍsopleiding biedt hier
uitkomst. ln overleg met het
Hoofd Technische Dienst
wordt een cursus samen-
gesteld die geheelop de
kennisbehoefte binnen dit
bedrijf is aÍgestemd.
De lessen worden in het bedriiÍ
gegeven; tijdstip en tempo
wordt samen met de
betrokkenen bepaald.
De gunstige gevolgen laten
niet lang op zich wachten.
Onverwachte bijwerking: het
ziekteverzuim onder de
monteurs is nog nooit zo laag
geweestl
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COMPACTE
CONDUCTIEVE
NIVEAUREGELAAR
Omron heeft zijn serie conductie-
ve niveauregelaars uilgebreid met
de laag geprijsde en compacte
61 F.GP-N2.
De 61F-GP-N2, meet slechts 70
x 49,4 x 38 mm en kan worden
geleverd in 24, 110 oÍ 220 VAC,
met een spanning aan de elektro-
den van slechts 8 VAC en een
uiterst veilige werking.
Het uitgangsrelais van de 61 F-
GP-N2 heeft een hoge verbreek-
capaciteit (8 A bij 220 VAC). De
regelaar is voorzien van een wer-
kingsindicator, is insteekbaar en
kan worden gemonteerd op een
DIN-rail door middel van een 8-
pens voet.
Deze conductieve niveauregelaar
is bi.l uitstek geschikt voor velerlei
toepassingen: van de controle op
maximale en minimale niveaus
van vloeistofÍen, bijvoorbeeld, in
watertanken, tot de detectie van
conductieve grondstotfen, bijvoor-
beeld, in overstromings alarmsys-
temen. Andere toepassingen be-
helzen onder andere het controle-
ren van wijzigingen in de weer-
stand van grondstoffen, bijvoor-
beeld bi,i preventie van bevriezing
van water oÍ melk. Carlo Gavazzi
Omron biedt de 61 F-GP-N2 aan
met een groot assortiment in
elektroden die de regelaar ge-
schikt maken voor verscheidene
toepassingen.

D

-
-
D
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lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2, 1069 CB Am-
sterdam (020) 196 363.
Carlo Gavazzi Omron NV, Briga-
de Pironlaan 122, 1080 Brussel
(02) 4272 268.

MICROPROCESSOR
THERMOMETER
DiÍa heeft een '1O-kanaals micro-
processor thermometer, type
2040 van het Engelse Íabrikaat
Comark in haar programma op-
genomen. Deze semi-intelligente
draagbare thermometer heeft, be-
halve gewoon temperatuurmeting,
nog 16 andere functies, zoals het
meten van temperatuurafwijkin-
gen, temperatuurveranderingen
tegen de tijd en temperatuurver-
schillen. Ook is een maximum/mi-
nimum indicatie en een audio
hoog/laag alarm voorhanden. Bo-
vendien beschikt dit type 2040
over een geheugen waarin al dan
niet automatisch 10 meetwaarden
kunnen worden opgeslagen. De

maximaal 10 aan te sluiten NiCr/
NiAl thermokoppels zijn in vele
applicatie-gerichte uitvoeringsvor
men beschikbaar.
Het meetbereik is -200
"C...+1372 "C en de resolutie is
naar keuze 0,1 "C of I "C. De uit-
lezing is in 'C, "F of "A (K) en
verder beschikt deze meteÍ over
automalische kalibratie en een ,

helder LC display.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222,4817 NL Breda
(076) 710 144.

SENSOR VOOR
TACHOMETER
Speciaal ontwikkeld voor de
Graham & White instruments por-
table en paneel tachometers is

t§a§a
. -., ;co!s
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het model RP 2 optische contact-
loze sensor.
De sensor heeft een TTL uitgang
en kan met z'n 5 kHz Írequentie
bereik meer dan 300.000 RPM
meten. Door z'n unieke optische
systeem meet de sensor op meer
dan 1 m afstand van een
draaiende as nog correct. Met
een verlengsnoer kan hij op 100
m aÍstand van de meter nog wor-
den gebruikt.
De met een diameter van 28 mm
en 100 mm lange sensor werkt
op een voeding van 5 V (DC).

lnl.: BV lngenieursbureau voor
Elektrotechniek lr. l. Hartogs, e.i.,
Strevelsweg 700/603,
3083 AS Rotterdam
(010) 817 833.

SPANNINGS
REFERENTIE
Precision Monolithics lnc. heeft
het programma van precisie en
spannings referenties uitgebreid
met de REF-10. Met deze REF-
10 legt PMI de basis voor de eer-
ste 10 V spannings reÍerentie met
een gegarandeerde en geteste
stabiliteit ten aanzien van ti.ld en
temperatuur.
Alle REF-10 modellen zijn gefa-
briceerd volgens M|L-std-883 ni-
veau B en zijn beproeÍd over het
volledige temperatuur bereik van
-55'C...1 25'C. De produktie
aantallen worden onderworpen
aan een burn-in van 160 uren bij
125'C en vervolgens getest op
1000 uur dritt op sample basis.
Door deze uitvoerige tests kan
men verzekerd zijn van een
worst-case stabiliteit van 50 ppm
gedurende 1000 uur.
Uitgangsspannings{emperatuur-
coefÍiciént is 3 ppm/'C nom. (8,5
ppm/"C max) en het ingangs
spannings bereik loopt van 12 tot
40 volt.
Door de hoge betrouwbaarheid
van deze spannings referentie
gecombineerd met zijn lage dissi-
patie vermogen en laag ruis ni-

veau, voorziet de BEF-10 in ap-
plicaties voor de militaire en in-
dustriële sector.
Dit is vooral van betekenis in
transportable instrumentatie en
converter systemen, waarin abso-
lute stabiliteit onder extreme om-
standigheden van p'ir'nair belang
is.

Bourns (Nederland) BV, postbus
37, 2270 AA Voorburg
(070) 874400.

THERMOMETEB
De Íirma Difa heeft een ,,hand-
held" thermometer (§pe 3008),
van de Engelse fabrikant Co-
mark, in haar programma opge-
nomen. Dit instrument meet be-
halve normaal temperatuur ook
verschiltemperatuur, door middel
van een 2e thermokoppel. Door
deze mogelijkheden en de zeer
robuuste en spatwaterdichte be-
huizing is deze pocket thermome-
ter uitermate geschikt voor instal-
latie werkzaamheden. Op een-
voudige wiize kan nu in air-con-
ditioning- en CV-installaties tem-
peratuursval over bijvoorbeeld
warmtewisselaars en radiatoren
gemeten worden.
De meter is geschikt voor alle ty-
pen NiCr/NiA1 thermokoppels,
waarin voor de genoemde appli-
caties speciale uitvoeringsvormen
beschikbaar zijn. Het meetbereik
is -40"...+700 "C, en voor tem-
peratuurverschilmeting 0-1 00 "C.
De resolutie bedraagt 1 "C. De
LCD uitlezing garandeert een lan-
ge levensduur van de batterijen.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222,4817 NL Breda
(076) 710144.

MINISTRIPPER
De Firma Weidmriller brengt een
ministripper op de markt. deze
ministripper is geschikt voor PVC-
ge'Ísoleerde draadddoorsnede
van 0,8...1,0 mm2, resp. 17...28
AWG. Striplengte is instelbaar
2,5...7 mm.

lnl.: BV Laumans, postbus 60,
6000 AB Weert (04950) 34433.
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- met 9, 15,25,37 oÍ 50 kontakten
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/oÍ
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commercieel
mil-spec (MlL-C-24308 QPL) als
ruimlevaartspeciÍicaties

- ook een uitgebreid scala van accessoires
uit voorraad leverbaar

CANNON CONNECTORS
D.SU BMINIATURE.CONNECTORS

'€

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of

(76e).

avio-diepen bv
vllegveld ypenburg - rllswlik (z'h)

t
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MUMMETERS

nu uoor iederEEn
hetuulbour !!
Model M200, 31/2 disit LC display Hfl. 149.-.
incl. b.t.w,
r Basisnauwkeurigheid: 0.5o/o.
. Automatirche nul en polariteit.
. OC spanning: 0,1mV- 1000V.
r AC spanning: 0,1mV-750V.
. DC en AC stroomr 0,1 pA- 1A, model

M400 en M500 ook 104.
o WeeÍstandsmeting,
. M500 ook bereikaanduiding in het display.
. 1 JAAR GARANTIE.
Model M400 HÍ|. 156,--incl. b.t.w.
Model M500 HÍ|. 184,-- incl. b.t.w.
Levering onder rembours {* Hf|.8,50 rem-
bourskosten) oÍ bij vooruitbetaling (kontant
of ondertekende betaalkaart),
BON zonder postzegel opsturen naar:
KLAASING ELECTBONICS B.V.
Antwoordnummer 10518,
4900 WB Oosterhout.

Stuur mii . ex. model.
lk sluit betaling in / wens tevering onder rembours*
Naam:
Adres:
Postcode / Woonplaats:
Tel.:
*Doorhalen wat niet van toepassing is.

HI,RRSINE EEÍIROJIIÍs B.U.

PNOFESIONE!E E!ECÍRONISCHE COMPONÉNÍEN, ME€TAPPARATUUB EN VO€OINGEN

rc&triil

JobarcoÍlex kabels
voor de elektrotech niek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vriiwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ookzekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat.

Cy-CO Íetlon CKY CC ,y-7-SÍ 
signaal

iobarco hY

telex.32333 a

voor kabels, wie anders?

StephensonstÍaat 2

I nd ustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

tel.079-319313
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tel.070-400922 telex 32030
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BENELUXWEo 27 a90aSJ OOSTËRHOUï. aOTLANO TEL 01820. 514m. Í€LEX 54596
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MEETOMVORMERS
VOOR DE
PROCESINDUSTRIE
Waar in de procesindustrie abso-
lute druk, druk, verschildruk,
doorstroming en niveau gemeten
moelen worden, kunnen de twee-
leider-meetomvormers serie AE
van Hartmann & Braun ingezet
worden. Meetomvormers uit deze
serie zijn geschikt voor gassen,
stoom of vloeistotfen en voor
neutrale oÍ agressieve media.
De meetbereiken voor verschil-
druk lopen van 0...0,5 mbar tot
0...28 bar. Bij druk zi.ln meetberei-
ken van 0...0,5 mbar tot 0...1000
bar bereikbaar. Bij het meten van
absolute druk zijn standaard
meetbereiken van 0...25 mbar tot
0...10 bar (absoluut) mogelijk.
Nulpunt en meetbereik zijn conti-
nu instelbaar voor druk en onder-
druk. De statische druk is naar
keuze en aÍhankelijk van het
meetprobleem van 2,5 bar tot
640 bar.

heid minstens het 1,3-voudige
van het hoogste meetbereik.

De uitgangsgelijkstroom van
4...20 mA is mel een stijgende of
dalende karakteristiek in te stel-
len. Het huis van de meetomvor-
mers heefl de beschermingsklas-
se lP 65. Op verzoek kunnen de
meetomvormers met een aanwij-
zer worden uitgerust met een
schaalindeling die zowel lineair
als kwadratisch kan zijn, indien
nodig in een Ex-uitvoering vol-
gens Europa-norm EEx ia ll C T5
resp. T6. De delen van de meel-
omvormers die met het medium
in aanraking komen worden naar
keuze in roestvrij staal, Hastelloy
C, Monel 400 oÍ tantaal geleverd;
de O-ringen in Buna, Viton oÍ
PTFE.

Voor niveaumetingen van vloei-
stoffen in tanks staan compakte,
aanÍlensbare uitvoeringen ter be-
schikking. Deze meetomvormers
hebben een met vloeistoÍ gevuld
scheidingsmembraan met een
ÍlensaÍmeting DN 80 en een
meetbereik van 0...20 mbar tot
0...2,5 bar met een statische druk
van PN 16 tot 100 bar. De tem-
peratuur van het te meten me-
dium kan maximaal 170'C be-
dragen. De serie AE-meetomvor-
mers is aangevuld met drukvoe-
lers met vlakmembraan, zowel in
de afmeting DN 50 als DN 80. Zij
zijn gemaakt van roestvrij staal,
Hastelloy C, lncoloy 825, Monel
400 en tantaal en zijn geschikt
voor statische drukken tot maxi-
maal 400 bar. De voelers zijn be-
stand tegen temperaturen van
-30 "C tot max. 250 'C.

lnl.: Hartmann & Braun Neder-
land BV, Postbus 166,
2640 AD Pijnacker, (01736)
6140.

VERNIEUWDE 12.BIT
A/D.OMZETTER
De AD574A is een door een mi-
cÍoprocessor aan te sturen 12-bit
analoog naar digitaal omzetter
(ADC) met een bus-toegangstijd
van 250 ns. Deze vernieuwde
ADC werkt bij voedingsspannin-
genvan+5ven+12Vtot+
15 V en bevat ,,three-state"-uit-
gangsbutÍers, waardoor directe
koppeling met een 8-, 12- oÍ 16-
bit databus mogelijk is. De
AD574A voltooit een complete
conversie tot op + 0,01% nauw-
keurig in 25 ps. Hierbij treden ge-
garandeerd geen gemiste codes
op als Íunctie van temperatuur.

Toepassingen voor de ADC zijn
o.a. op microprocessor gebaseer-
de data-acquisitiesystemen,
meet- en regelsystemen, alsmede
automatische testapparatuur.
Deze verbeterde versie van de
,,oude" AD574 is vanwege zijn
snellere bus-toegangstijd te kop-
pelen met de meeste 8- en 16-bit
microprocessorsystemen zoals
bijv. de 80854, 8088, 6800, 6502,
280, 8086 en 68000. De 28-pens
hermetisch gesloten keramische
behuizing bevat 2 chips. Eén chip
bevat de D/A-converter en de ze-
nerreÍerenlie, terwijl de andere
chip het ,.successive approxima-
tion" register, het besturingscir-
cuit, de klok, de businterÍace en
de latching comparator bevat.
Deze hoge circuitdichtheid wordt
verkregen door gebrqik te maken
van laag vermogen l'L-lechnie-
ken.

Voor de J-, K- en L-versies wordt
de lineariteit gegarandeerd over
het 0 tot + 70 "C temperatuurbe-
reik: + 1 LSBvoorde J en + 1 

z
LSB voor de K en L uitvoeringen.
De S-, T- en U-versies garande-

ren een maximale lineariteitsÍout
van + 1 LSB over het -55 "C tot
+125'C bereik terwijl de fout van
T en U versies over een bereik
van -25 "C tot +85'C slechts
een 1/, LSB bedraagt. De K-, L-,
T- en U-versres garanderen geen
gemiste codes over hun gehele
temperatuurbereik.

,,w
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. De maximale unipolaire offsetdriÍt
als functie van temperatuur be-
draagt '10 ppm/"C voor de J ver-
sie en 5 ppm/"C voor de K, L, en
S versies, de T en U versies wor-
den gespecificeerd op 2,5 ppml
'C. De maximale gaindrift als
Íunctie van temperatuur is stan-
daard 50 ppm/"C voor de J en S
versies en bedraagt resp. 27, 10,
25 en 12,5 ppm/"C voor de K-,
L-, T- en U-versies. De interne
referentiebron is aÍgeregeld op
10,00 V en is extern te belasten
tot 1,5 mA. Met een laser aÍgere-
gelde dunne filmweerstanden ma-
ken 4 gekalibreerde ingangsbe-
reiken mogelijk n.l.: 0 tot 10 V, 0
tot+20Ven+15Ven+10V.

De AD574A heefl een maximale
vermogensdissipatie van 725
mW. Een MIL STD 8838 niveau
B, uituoering is verkrijgbaar.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.
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De overbelastbaarheid voor de
meetinstrumenten voor verschil-
druk en absolute druk ligt bij de
statische druk. Voor de drukmeet-
omvormers is de overbelastbaar-

aa

elecÈnclnicsb.ttr
lndustriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (2.H.)

- het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar klanten speciÍicaties

- het ontwerpen van print lay-outs met behulp van C.A.D.-systemen.

- het assembleren van printplaten tot complete units.

- het toeleveren van printplaten (P.C.B.)

- prototype levertijd 1 week - series levertijd vanaÍ 2 weken.

- het verzorgen van een compleet componentenpakket

- arbeid verrichten t.b.v. derden volgens diverse normen.

- met onze specialistische kennis en moderne apparatuur zijn wii in staat kwaliteit en
kontinuileit te garanderen.

AKTIVITEITEN:

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.
lndustÍiepark 22 - 2421LE Nieuwkoop. - tel: 01725-9216
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DOELSTELLING:

REALISATIE:



Leverancier van monitoren
voor video en data display

voor Benelux

van pool tot evenaari
baggerschuiten
vrachtwagens
zeeschepen
fabrieken
bibliotheken
ziekenhuizen
computerzalen
laboratoria
vliegvelden
olieplatÍorms

a : ASPO (Finnvideo)
u : UNISOUND (Toei Musen Co.)
v : Victor Data Systems (JVC)

auv'
au

u
auv
a
auv
au
a
auv
a
AU
au

v
au
a
a

u
UV

a
au
auv

u

* monochroom
- RGB kleuren
* standaard resolutie
* hoge resolutie
* hoge helderheid
* diverse soorten ÍosÍor
* short retrace
- lijn Írequentie regelbaar
- beeldfrequentie regelbaar
* bestand tegen sterk trillen
* beschermd tegen hoge vochtigheid
* in behuizing
* "open frame" voor inbouw
* zwart niveau clamp
* dynamische focussering
* moving Írame tegen inbranden
. flat Íaced CRT voor Íotografie
* direct-etch non-gla re
* bonded anti-reÍlex filter
* composite video
* gescheiden sync.
* eventueel volgens uw signaal spec.

Snelle levering. vaak uit voorraad.
Leverings- en betalingscondities in onderling overleg.

Tetraco F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 llx.:74397

Tetraco

i,i
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C.N. Rood B.V. is meer dan 30 jaar een
vooraanstaande handelsf irma op het gebied
van electronische meet-, regel-, data en
com m u n ic atie apparatu u r.
Om haar specialisme zo optimaal mogeliik te
kunnen doorvoeren, is de commerciële
aídeling naar markt en toepassingsgebied
verdeeld in een aantal dlvlsles.

Voor uitbreiding van de divisie Algemene
lnstrumentatie willen wij aanstellen een

product specialist
Telecommunicatie techniek

Zijn taak zal zijn het verkopen van de
producten op het telecommunicatiegebied
en het geven van de nodige support.

Voor een succesvolle functievervulling zijn
primair noodzakelijk:
a parate kennis op HTS niveau
a ruime ervaring in dit vakgebied
I commerciële Íeeling

De arbeidsvoorwaarden zijn in overeen-
stemming met deze functie.

Belangstellenden worden uitgenodigd
teleÍonisch oÍ schriÍtelijk contact met ons
op te nemen. Uiteraard wordt uw reactie
strikt vertrouwelijk behandeld. Belt u
070 - 996360. de heer L.M. Buisman, oÍ
zendt uw C.V. aan onze aÍdeling
Personeelszaken, Postbus 42,
2280 AA Rijswijk.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswilk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

E!EIEIEl
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ALLEEN VEHTEGENWOORDIGERS VOOR

Veelal UIT VOORRAAD levetbaat tegen

ZEEF GU^TSLGE priizen.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

PHILIPSRCATELEFUN KEN EIMACGECHALTRONZAERIX

ing
B.V

-

LONDON

V ra ag vri jbli jvend olleÍle.

Handelsondernemi
ELECTRO CIRKEL
Postbus 56566.3007 EB Rotteídam
Piekstraat 69,3071 EL Rotteídam
Tel. 010 .85 10 88. Tetex 2§47.

'Radio en TV buizen

'Verctetketbuizen
'Zendbuizen
'Magnetrcns
'Krystrons
'TR-celten
'Componenten

Westhavenplaats 32, 3'131 BT Vlaardingen
Tel. 010-34 24 81

Hoogstraat'149, 31'11 HE Schiedam
Íel. 010 . 26 75 68

Vootu e;eln
Nieuwc

Voor Molex de omvan-
grijkste selectie van term-
inals in losse- zowel als
banduitvoering, uoor
automatische veruerking.

§R
tt,

Ë

"r

Leverbaar waar dan ook
ter wereld.

iikhcid

í]' MoLExTERMINALs

mOlex ilorrx tBEt{ELUxt B.y.
\ ^, VISSERSTR 13,5612 BS EI]{DH0VEI{

\-/ ïEL:1140-45Í1565TELEX:51323

MTiL-



K.U.G./HESTEL

KRISTAL Í)SCILLATÍIREN

Kristallen
Microprocessor kristallen
Kristalfilters

Krista ldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
V.CJ(O.'s
T.CJ.O.'s

U ltrasonore Kwartsplaten

Benelux Agent:

HESTET ELESTROI{ICA COMPÍINEiITEN B.U.
Fostbus 585 - 3700 AN Zeist - Te|.03404-53084 - Telex 40751 Hes nt.

Eezoekadres: Utíechtseweg 34A

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS

Kluwer
Tijdschriften bv
Postbus 23
7400 CA Deventer
Telefoon 05700-9l9ll

Amroh 52
Analog Devices 0-3
APR 62
Arsycom 34
Avio Diepen 74

ADVERTEERDERSIN DEX Klaasing Electronics 22, 30, 38, 66, 74
Koning en Hartman 10, 1 7, 41 , 50, 65
KTB 18
KTT 78

Manudax 26, 50
Matrox Benelux 21, 44
Meco lnstruments 30
Microtronica 24
Molex 77
Motorola 51

Nema Electronics 78
Nicolet 32
Nieuwenhuizen Electronics 75

Philips 70, 7l

Radikor 66
Rodel 56
CN Rood 12,56,77

SBC 72
Siemens 61
Simac Electronics 20, 64, 0-4
Smitt 65
Sony 36, 37
Stoet Electronics 22, 50, 68

Techmation Electronics M, 49, 52
Technical Tools 62
Tekelec Airtronics 68
Tektronix 0-2, 48
Telerex 41
Tetraco 76

Varilec 8

B&O 42, 58
Bell & Howell 12
BP Purchasing 18
Brands 56
De Buizerd ElectÍonica 24

C&K Components 18
CGE Alsthom 16
Compac 4,5,26
Compcontrol 24

Datapex 8
Diode 16

Electro Cirkel 77

Fairchild 35
First Ludonic lnl. 68

Carlo Gavazzi 72
Gem. Politie Utrecht 53
Geveke 60
Gould lnstr. Syst. 40, 54, 55

Hestel 78
Hirschmann 14

ELECTRONICUS

lieÍst in het westen des lands

- voor ontwikkeling van digitale

en analoge meetapparatuur,

HF/lR-gebied bi! voorkeur

met de mogeliikheid tot

bouwen van prototypen

- op Íree-lance basis eventueel

later aanstelling mogelijk.

Brieven met de gebruikelijke

gegevens onder no. E-2229
bureau blad.

Gevraagd
Nederland
advertentie reserveringen
advertentiemateriaal & klachten
advertentie bewijsnummers
advertentie betalingen

abonnementen nieuw
abonnementen betaling & adreswijziging

Belglë
advertenties (031 ) 387986
abonnementen (031) 387986 tst. 25

91 471
91 693
91 478
91 484

91 488
91 480

Jobarco 12,22,74 Zoetmulder & v. Winkel 52

I

I

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

als
,
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Relevante inÍormatie in de ruimste zin van het woord.
Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken, VLSI-chips,
fa bricagetech n ieken, spraaksynthese en glasvezelcommu nicatie.
Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien akÍueel.

Itlcdc.bnd
Abonnementsprijs 1982 Í 65,35, incl.
BTW. Verschijning 22 x p. i.
Bij opgav6 in ds loop van het iaar wordt
de priis naar rato beíekend.

B.lgió
Abonnementsprijs 1982 (voor 12
maanden) F 1095,-.
V€rschijning 22 x p. i. Het abonnament
kan elk gewensl moment ingasn.

Als u nu abonnee woÍdt kÍiigt u de komende 4 nummers gratis.
(Uitsluitend als u van de ondeÍstaands kaart gebruik maakt)

Abonnement GECf|!OMA
Tijdschrift naar scceptgirokaart naar

(FiÍmalnaam (firma) nasm:

T.a.v.:

Adres

adres

postcod€

woonplaats

Woonplaats

Handtekening

D€ acceptgiÍokaart wordl binnenkort toegestuurd

Ë{t! ! I

Tiidschrift nssr

(Firma) naam

Stortingsformulier s.v.p. naar

(Íiíma) naam:

Í.4.v.:

Adras

adres

postcodB

Postcode woonplaals

Woonplaats

Het stortingsÍormuli6r wordt binnenkon tosgesluuÍd

PROFESSIONEEL dat is het niveau van §uu

>€

Postcode:-

Datum: 

-

4
Abon nement CUECÍIOilICI

Oatum: 

-Handtsk6ning:



I I
U kunt hlt bock in uw
bc:lt k.ljgrn doot , 9À-
llncl. BTW on v€rrrnd-
kottanl ovcÍ tr makan
op glrorckcningnummoi
itt.al.37t t.n.v. Kluwc.
Tachnlach! TUdtch rlÍtcn

Microprocolroírn l51.

I

t.\:
iníormltlat an lctucal

Een compleet nadagwork op hot totale micÍoprocessoí-
v8k96biod. Vooí insiders .eods osn b€grip. E6n onmisbaar
book vooí aen iod6í die rich inteíessaert íhobby gn w€Íkl
vooí do micropÍocassor.

E€n grsep uit ds inhoud van deze gehool NedsÍlandslsligo
uilgsvo

- microprocesso.chips - 16 bit micÍoprocsssoÍan
- halÍg€leidorgehsugsns v.d. doíde gonoratio
' markloverzicht rsnd- - 32 bit micÍocompute.s
apparstuur - floppy disk systoman

- uitgabÍeid ovoÍzichr - softwaro voor porsonsl
peÍ§onal computerc compul€rs

kan
onggírankeerd

worden
verzonden

Kluwer Technische Tijdschriften BV
Antwoordnummer 7
7400 VB Deventer

port b€taald
door

bestemmeling

Kluwer Technische Tijdschriften NV
Van Putlei 33
2000 Antwerpen
t.a.v. Chris Kempenaers

d{ I,..1il a
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EINDELIJK......
TWEE MICROPROCESSOR BESTUURDE

DIGITALE THERMOMETERS
VAN ANALOG DEVICES.

. r---l-..,

] LF,'

Onze AD2050 en AD2051 zijn twee nieuwe
digitale meetinstrumenten voor het nauw-
keurig meten van temperaturen tussen -265 en
+1999 graden Celsius of Fahrenheit.
De AD2050 leveren wij reeds voor U gepro-
grammeerd voor het type J,K,T,E, R of S
thermokoppel terwijl de AD2051 een uni-
verseel instrument is, waarbij U op eenvoudige
wijze een van deze zes opnemers selectief
zelf kunt programmeren.
De ingebouwde microprocessor zorgt hierbij

tevens voor de juiste !inearisering en koude-
lascompensatie, alsmede voor een automa-
tische aanpassing van de schaalfactor indien
U de AD2050 of AD2051 in oC of oF wenst
uit te lezen.
Kortom, onze nieuwe microprocessor be-
stuurde digitale temperatuurmeters zijn veel-
zijdige en tevens betaalbare instrumenten.

E igenschappen:
o Automatische calibratie van de versterking, offset,

koudelascompensatie en thermokoppel I ineari-
sering.

o Keuze uit J,K,T,E,R of S thermokoppel (AD2050).
o Programmeerbaar voor J,K,T,E,R, en S thermo-

koppels (AD2051).
o Seriële digitale ASCII uitgang.
o Gelineariseerde 1 mV/graad analoge uitgang (optie).
o Geisoleerde seriële 20 mA "loop" uitgang (optie).
o Leverbaar in22OYacof *7,5 tot 15 Vdc voedings-

spanning.
o Standaard DIN/NEMA behuizing (96,8 x 48,9 x

131,3 mm).

ANALOG
DEVICES

WAYOUINTROM
beneluxweg 27, 490,4 SJ ooíerhout, tol.: 01620 - 51080, telex: 54942,
mechol3eíoenweg 156, 20q) antwarpen, tel.: 031 - 371t803, talsx: 32969.

Stuur mi.j complete informatie over de
AD2050 en AD2051BON

Afd.:

. Postcode

J.-:li.il 1 i.i.i. ï,.ii: i:r tiFii,ríiÍ. i. ; r i:i ir i..r .,i i.t í:i i.)

,'$ # 
-'$

,. lill Àt"iÀt. iiii
|g|i-it.,;it: l: .;

i1r

Dhr..

Str.:

Pt.:

Tel.:

Bon in en\reloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.



Nieuws Yan Simac Electrcnics
lr simacVV

RFL, krachtpatser in het meten
van kilowatts. Model 4200van Boonton, de

enioe RF micrcwattmeter
mefeen tweekanaals
mogelijkheid.

Nietzomaareen Deze
een

De nieuwe RFLmultifunctie power
analyzer meet zeer nauwkeurig
wisselspanning, stroom, werkeliik-,
schijnbaar- en opgenomen
vermogen.
Door toepassing van LSI techniexen
kunnen naast genoemde Íuncties ook
nog de Íasehoek, powerfactor en
frequentie op het display worden
weergegeven.
De basisnauwkeurigheid bedraagt
O,05o/o met een oplossend vermogen
van 0,01 % bijvolle schaal. Het iseen
,,true RMS" analyzer, omdat hettotde
twintigste harmonische en bij volle
schaal met een crest Íactorvoor
stroom van 3 en voor spanning van 2
kan meten. Dit maakt deze multiÍunctie
poweranalyzer, model 636 bij uitstek
geschikt voor o.a. calibratie
doeleinden. ln een tijd van hoge
enerqiekosten is de RFL 636 power
analízer een uitstekend instrument
om ,,verbruikers" tetesten en/of te
controleren.

6 Spanningsbereiken van 15 tot 600
Volt en 9 stroombereiken van 0,'1 tot50
Amp staan te uwer beschikking,
terwijl de bereiken vanaf 10 procent
van de volle schaal bruikbaar zijn.
De power analyzer staat een RMS
overspanning toe van 3OYo , daar
boven wordt ter beschermino het
ingangscircuit automatisch geopend
en gesloten.
Wanneer de crest Íactor overschreden
wordt, ontvangt men inÍormatie
hierover op de display. Het
opgenomen vermogen door de
voltmeter (1000 Ohm/Volt) wordt
automatisch qecompenseerd.
Afhankelijk vàn de tóepassing kan
naar keuze deze compensatie uit- oÍ
ingeschakeld worden.
De RFL 636 kan worden uitgerust met
een IEEE 488 GP lB data uitgang met
selectiemogelijkheid om een bepaalde
Íunctie op te roepen en uit te laten
printen.

Automatische nulling en calibratie tegen
een interne 50 MHz reÍerentie is standaard
aanwezig, teruvijl het frequentie bereik van
de Boonton 4200 tussen de 200 kHz en '18

GHz ligt. Doorde mogelijkheid van een
tweede kanaal kan men de versterking en/oÍ
reÍlectie van RF versterkers oÍ directional
couplers vaststellen. Een ,,high" en,,low"
limiet programma vindt zeker zijn plaats in
productie gerichte bedrijven, waar ook de
GP lB (IEEE 488) optie de Boonton 4200
volledig in een automatisch meetsysteem
mee kan laten draaien.
En last but not least, is een standaard
analoge meter niet weg te denken voor
max/min- en dipmetingen.

SimacElectmnics
vooÍde allernieunste

ontwikkelingen,
th'vvertruurïenmeer

danwaard.

met vestigingen te:
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51 037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.:02-2192453 telex 23562
Semac Electronics GmbH 8000 MUnchen 60 D tel.: 089-8348051 telex 521 6662
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