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De omslagloto

De Macsym 350 is een meet- en regelcom-
puter die in BASIC kan worden geprogram-
meerd (Zie pag. 23)

(Foto: Analog Devices)
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Computernabootsing van epileptisch gedrag
|

Op ean bijeenkomst van de Society for Neuroscience lieten medawer-
kers van IBM en Texas University zien hoe computers kunnen worden
gebruikt om de ingewlkkelde elektrische en chemische veranderin-
te simuleren in de hersencellen viak voor het optreden van een

de vorm van een epileptische aanval. Deze computermodel-
techniek betekent een krachtig nieuw gereedschap voor de studie
van de wisselwerking lussen honderden hersencellen of neuronen,
een studie die niet aan levend hersenweelfsel kan worden verricht.

Hat doel is proberen te begrijpen
wal er moet gebsuren binnen en
(USSEN PAUFONEN O aan apilept-
sche aanval in gang te zeten an
wal de oorzaak van de beeindiging
van de aamval s, in de hoop dat dit
begrip eventueel kan |eiden ol het
voorkomen van zo'n aamval. Er zijn
twed typen, het locale of getokali-
seerde type en hel algemene fype.
De studie houdt zich bezig meat het
focale type, dat zich meer leani
voor onderzoek op celniveau
Daadwerkalijk kunnen slechis me-
tingen worcen wverrichl aan aen
paar cellen tegeligk, maar een com-
putemabootsing kan worden witge-
voerd aan de hand van wat omirant
ean ankele cel an de analomia van
de gnderlinge verbinding van cel-
len bekend is. Een inlerprefatie van
da verschijnselen waarbi] honder-
oen, duizenden cellen belrokken
zijm, gast daardoor tot de mogelik-
haden behoran.

Alle neuronen verionen elekirische
activiteiten veroorzaak! door gela-
den alomen die zich door celmem-
branen bewegen, Deze activitei-
ten, deze actiepotentialen, kunnen
worden gemeten mei behulp van
haardunne elekiroden die in het
hersenwesefsel worden gebrachi
Een karakteristiek werschijnsed

widr het aanbreken van een focale
epiaplische episode is hel fell dat
honderden cellen tegelijk actiepo-
tentialen produceran, in plaats van
20 N &N dan ean enkels  blisb” op
de encephalograal, Dus een deel-
gebied van de hersenen gedraagt
Zich niled normaal en is in staat ean
aamval teweeg te Drengen

Wetenschappers hebben gepro-
beerd e onbdexken wat de corzaak
s van deze synchrone | ullbarstine
gen” wvan cellen. Er werd een com-
putermodel gemaakt woor indivi-
dusle actiepotentialeniaverands
newanen en daarna een model
van daarull opgebouwde nalwar-
ken, Omdat wij zo weinig weten van
de processen binnenin ean hersen-
ced, was het maken van een modal
van afzonderlijke neuranen moeilij-
ker dan de nabootsing van een net-
wirk van oncerling varoonden cel-
len. De vergelijkingen die voor de
compulersimulate werden opge-
stald, bavatlen 44 primaire msl el-
kaar in wissetwerking verkerance
variabalen.De nabooising van da
potentiaal van de zenuwcel is Dijl"ﬂ
niet te onderscheiden van de meet-
resultaten dia verkregen zipn ul le-
vend hersenweeisel van cavia's

Eon balangrijke techniek bij de op-

stelling van de vergelijkingan betrof
dia Imvoering van gegevens afkom-
slig van hersencellen van onge-
warvelde dieren. De modelien zijn
nu zover onbwikkeld, dat begonnan
kan warden mel voorspelingen temn
aanzien van de oorzaken, volgens
walke kelfingreacties werkeard
Kunren gaan en iels als een aanmval
tewesgbrangen. Gewoonlijk scha-
ket ledera cal zichzell wit an stopt
e kﬂﬂlﬂgfﬂ'ﬂc!le. AR wannear dit
uitschakelmechanisme wordt be-
lemmerd, blijvan dé neuranen in
een aangesiagen staat en veroor-
zakean sen aanval, De compulersi-
mulatie heell bijwoorbesld laten
Zlen, dat een manier om vooridu-
rend aangeslagen neuronen i pro-
duceren bestaat uit de verhoging
vanm hel kalwumioneannneau n de
hersenvioeistol

B. Dance, Engaiand

ffato IBM)

Fusieproblemen vertragen Frans

componentenplan

De intentie van de Franse regering om een nieuw vijflarenplan voor
elektronische componenten te starten wordt vertraagd door moeilijk-
heden bij het zoeken naar een“werkzame formule voor het samen-
brengen van de pogingen van Franse en Amerikaanse ondernemin-
gen die in Frankrijk al een joint venture kennen,

Het plan beoogt het Iopende han-
delstekort van Frankrijk op het ga-
bied van de micro-alektronica, dat
nu jaarljks 240 miljoen guiden be-
loopt, terug te dringen, De prioriteil
die aan dit plan wordt gegeven
wordt onderstreepl door hel on-
langs gecreserde nisuwe | Super
ministarie van indusirie an Handal,
mat Jean Pierre Chevanament aan
het hoofd. Deze brijame 40 jaar
oude ambienaar is hel afgelopen
|aar minister voor Hesearch ge-
weest. Hij neemi nu hel Minisiere
van Induestria ook over van Pierre
Dreyfus, het voormalige 74 jaar
ouda hoold van hat Slaatsautobe-
drijf Renaull. Franse industrigden
habben groot ortzag voor Chevén-
ement dee Zipn meuwe grote minis-
terie wil imrichten maar voorbeeid

van Japans MITI, waarin de rege-
fng mauw mel mdustrie en re-
searchorganisaties samanwarkl

Chevenement hesft als investe-
ringsdoel voor da Franse elekironi-
sche indusiria in 1986 & miliard gul-
den op hel oog, vergeleken met 4 8
miliard in 1980, Hel micro-slekino-
nicaplan lcopt foul omdal geen van
de wijf grote firma’'s in huidige sa-
memyerkingsverbanden, bereid |5
Zijn bastaan op te oferen om lege-
maet te komen aan het plan van de
owarheid hel aantal produktiegroe-
pen ot een of twee lerug te bran-
gan. De bestaande ondernemin-
gen zin EFCIS (gezameniijxe
dachter van Thomson-CSF en de
Franse Atpom Enesge Commis-
sies Sescosem (Thomson), Radio-
technique {Phikps) Euratechnigue

{Saint Gobain en Nabonal Semi-
conductar] en Matra-Harris Semi-
conductors (Matra and Harris
Corp.) In laatsigenoemde alliantia
s pak-Intal ingebracht

D eerste stap terug van het Minis-
terie van Industrie kwam door de
weigering van EFCIS om  zijn
krachten e bundalan met Mational
Semiconductors om aan MOS fa-
bricagebedri|f van internaticnale al-
lure op te richten. National Semi-
conducior stond daar politied tegen-
ovar an bood zells aan om nisuwe
Franse partners de IC-tachnologie
aan te beden, welke parner Sain
Gobain reeds verkreeg in hat kader
van Euratechnigue Vertegeanwoar-
digers van de Franse regering
becogden vervolgens aen uitbrei-
ding van deze groep met Cll - Ho-
neywell en Matra. Maar Thomson
en de Franse miliiaire autoriteien
sloten daze oplossing wit. Thomson
wilde nigt samenwearken omdal het
nial zipn iechnologie wenst te delen
medi zijn gigen binnentandse rivaal
Maira. En het Franse Ministeria
van Defensie stond wal vijandig te-
genowaer het moeten delen van
know-how mel de Amerikanen.

J Gee, Frankrik

OPTO-SYMPOSIUM

Op 2 december a.s. organiseert
AEG-Telefunken In samenwer-
king met , Elektronica” een Opto-
symposium, waarop de techniek,
het leveringsprogramma en de
toepassingen van opto-elektro-
nische componenten worden be-
sproken.

Het programma ziet er als volgt
uit:

9,00 wur: ontvangst

8.30 uur: introductie AEG-Tele-
funken-concern

89.40 wur: film , Leuchtende Kri-
stalle”

10000 wur: technische basisprin-
cipes wvan oplo-elektronische
componenten

10.45 wur: koffiepauze

11.00 wur: infrarode ontvangers
en zenders, componenten voor
de glasvezeltechniek

12.00 uur: lasertechniek en -toe-
passing

13,00 uur: lunchpauze

14.30 wwr: LED's, displays en
stuur-IC’'s

15.30 wwur: oplo-koppelelemen-
ten

16.30 wur: kofflepauze
16.45 uur: slotdiscussie
18.00 wur: einde symposium

De hear ir. H. G. Smits, president-
directeur van AEG-Telefunken
Nederland, leidt het sympasium,
dat wordt gehouden in De Jaar-
beurs 1e Utrecht.

De woordrachten worden gege-
ven door specialisten van AEG-
Telefunken . Geschéftsbereich
Elekironische Bauelemente” in
Hellbronn, Tijdens het sympo-
slum worden uitgebreide docu-
mentatie en een samenvatting
van de voordrachien met de ge-
toonde afbeeldingen verstrekt,

De kosten voor deeiname (incl.
lunch) bedragen f70,-. Abon-
nees van ,Elektronica” ontvan-
gen een reductie van 25%.

Voor studenten bedraagt het in-
schrijigeld slechts f 25—,

Voor meer informatie en voor het
aanvragen van een deelnamefor-
miulier kunt u bellen of schrijven
naar Kiuwer Technische Tijd-
schriten BV, postbus 23,
7400 GA Deventer,

(05700) 91487,



Samenwer_klng
Siemens en Kathrein

Siemens an Kathrein zijn overesn-
geRGmen internationaal te QgRan sa-
marmverken op het gebked van an-
tennes en kabelalewvisia

In de komende jaren zal Siemens
AG te Minchen haar sigen produk-
tie van kabelielevisie-hardwara gao-
lgidelijk overdragen aan de Kath-
rein-Werke K.G. te Rosenheim. De
samenwarking heeft geen betrek-
king op juridische of financiéle bin-
dingen lussen baide firma’s.

Siemens Mederland NV, te Den
Haag zal haar activiteen 1en aan-
Tien van ﬂl""lwrhkﬂhng. Engimaernng,
onderhoud en sendice van kabaia-
lavisienetien continuaren

Tot nu toe werd de hardware van
verschilende leveranciers betrok-
ken, waarbs het accent wooral lag
op eigen produkbie in Maderand en

| d&a produkien wvan Siemens AG

Siemens Nederland zal condorm de
samenwerking mel Kathrein in gro-
ter verband in loenemende mate
voor haar projecien de hardware
van Kathrein betrekken, naar man
zeglt zonder het Nederlandse aan-
deei lakort e doan. Da varschillen-
de ullvoerngen vam de loegepaste
kabel zal uit de eigen Siemens-pro-
duktie afkomstig blijven

De laalste hwee jaar heell da kabel-
techmologie enkele keren van zich
doan spraken. In een proafproject
te Zoetermeer bewesaes Slemens
dat maar liefst 30 TV-kanaken an 24
FM-programma’s in &en kabel kon-
den worden doorgegeven. Begin
1882 demonsireerde Siemens in
Zostermesr de prmeur van het
tweenchlinggebrulk via bestaande
kabelelevisienatten

e huidige wveregenwoordiging
van Fathrain in Medarland s in han-

den van Mechaleciron BV te Gou-
da. Siemens en Mechalectron zijn
in onderhandeding tenainda de ba-
langen van wederzijdse afnemers
2o goed mogelijk 1& kunnan behar-
tigen.,

Samenwerking
AEG-Telefunken en
uTcC

AEG:-Telelunken en United Tech-
notogics Corporation (VS) — eige-
naarvan o.a. Mostek — hebben ean
gweresnkomel ondertekend, waar-
in samenwerking op het gebied van
elekironische componentan is vasl-
gelegd. Volgens deze oversen-
kamst wordl gen ondermeming op-
gericht met de zetel in Hailbronn,
onder de naam . Telefunken Eleec-
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tromic GmbH", Beide pariners ne-
man in daze lirma deel voor 499 an
de Suddeuische Industrie-Beteil-
gungs-Gesellschalt mbH, een
dochierondarneming van de Drasd-
ner Bank AG, met 2% Telefunken
Electronic zal de activitaiten op hat
gebied van slektronische compa-
nenien van AEG-Telefunken ower-
nemen, Verwachl wordl dal Tele-
funken Electronic mel ca. 5500 me-
dowarkers i West-Duitsland, QOos-
tenrijk en Manilla in het serste jaar
van haarbestzan eenomzeivanca
400 midjoan DM zal bereiken,

De codperatieve overeenkomst
omval ook plannen veor de aprich-
ting van een neuwe dochieronder-
neming Tetemos Electronic GmbH
mel ontwikkelings- en produkiiefa-
ciliteiten in West-Duitsland  voor
IC's volgens klantenspecificatie,
gebaseard op N-MOS, C-MOS en
«Gate array technologie

Lithografie met snelle elektronen

Een volgende stap naar VLSI

Bij de fabricage van geintegreerde schakelingen met behulp van
elektronenlithogratie, levert het terugstroolen van elektronen door-
gaans moeilijkheden op bij hel tekenen van fijne, dicht opeengelegen
detalls. Medewerkers van de Philips Research Laboratories te Red-
hill, Engeland, hebben aangetoond dat deze moellijkheld is te onder-
vangen door te werken met snellere elekironen,

Het streven naar aan sigeds ver-
dergaande miniaturisering in gein-
tegreerde schakelingen vraagl om
de onbwikkeling van sioads meer
geavanceards technieken voor het

A, 1.fa) Links een linwormig ven-
sler in gan lakizag verkragen mel
aan 20 keV eiektronanbundel. De
belichlingsintensitail is onvoldoean-
de gewsast, By 50 k' healt men de
Juisle oairching,

fbi By ween sterkere batichiing
wordl san 2 wm bread vansier siark
vanvormd dogr siregdng in de lgk-
laag err aan het substraal. Rechis:
panzaelfde venster gemaak! mel
@an 50 kel elgkrananbunde

20 kY

aanbrengen van de gewensie pa-
fronen op een siliciumplak. Details
van ongevesr 2.5 um Zijn nog e
maken met behulp van gangbare
fodolithografische mathaden, waar-
bij de patronen via de belichiing
warden gekopiesrd op een !ich1ge-
voelige laklaag die op de plak is
aangebrachi. Mal zeer hoogwaar-
dige machines, zoals de Philips
waferstepper”, lukl hel zelfs om
ot 1 um e koman. Past men blj de
IC-fabricage  elekironenbundels
ioe in plaats van licht, dan is het in
de prakiyjk al mogelk om 1ol ean
linbreedte van 0,1 micrometer te
komen. Met de elekironenbundsl
worden de patronen direct in de ge-
voelige laag op een silicsumplak ge-

tekend, zonder dat daaraan mas-
kers te pas komen. De op de ge-
voelige laag gelocusseerde olek:
tronen worden echter zowel indeze
laag als in hel siliciumsubsiraal
varsiroosd. Herdoor reedl dus ook
enige belichting op ter weerszipden
van ean galekends lijn. Daze ver-
strooling brengl cnscherple van de
getekende patronen teweeg. Bij fij-
na patronen vervormi de wer-
strooing dichl opeengelegan de-
tails, Men spreekt dan van nabi-
heids- of prasimity-effect

SNELLERE ELEKTROMNEN

Medewerkars van de Philips Re-
search Laboratories in Hedhill, En-
getand, hebben nu aangetoond dat
de hinderlijke gewolgen van hat
proximity-afect zijn e voorkomen
door e warken met S0ke\-bundels
in plaats van mel de gangbare
20keV-bundels, De ingesiraaide
gnifle elektronen worden nu diep in
het subsiraat verstrooid en nauwe-
lijks mear v de gevoalige laag. De
IETLQQEHEFD-DiﬂE glektronen ziyn nu
verspreid over zodanig grole af-
standen ter wearsrjden van aen
getekende lijn dal hun bijdrage tol
het belichtingsnivesaw in de lak zeer

sterk is gereduceerd, Afb. 1 laat het
verschil zien lussen een patroon-
dedall in een laklaag, verkregen med
normale elektronenlithografis en
ean soorigefijk patroon verkregean
meal [hografie mat snelle elekiro-
nen. Afb, 2 toont een raster met lijn-
vormige venslers in een laklaag,
0.2 ym braad &n esn ondarlinge at-
stand van 0.4 um

Da rer beschreven resuliaten heb-
ben witsluitend belrekking op labo-
ratoriumonderzoak, 2| imalicaren
nigl de fabricage of marketing van
niguwe produkten

Afr. 2. Een lakraster gemaaki mel
aan 50 keV bundel de hominale
rrbresdie 18 0.2 wm, de iinalsiamnd
0.4 pm. De elgkironendpsis is ver-
geljrbaar gewses! mal die gebruikt
voor de enkele 0.5 um brade b in
alb. fa
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Hoogfrequent- en
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procesdatatechniek

Vergroeiende disciplines

Heat begrip | hoogfreguenttechniek” roepl associaties op met
antennes, coaxiale verbindingen, buizen enz. Geheel andere
begrippen worden gehanteerd in de computertechniek: bif, byte,
assembler, programmeertaal, software, hardware...

Hoewel beide takken van elekironica onafhankelijk van elkaar zijn
ontwikkeld, is momenteel een opvallende integratie te bespeuren van
de hoogfrequenttechniek en de datatechniek, in het bijzonder de

procesdatatechniek. Een reeds lang bestaande verwanischap tussen |

beide technieken ligt in zekere zin al besloten in de printers en

toetsenborden van de lelex,

Onderstaand arlikel gaa! in op de genoemde integratie aan de hand
van recente ontwikkelingen bij AEG-Telefunken, die weliswaar minder
opschudding veroorzaakten dan de in de diverse media inmiddels
breed uitgemeten financiéle pernkelen van deze elektronicagigant,
maar die voor de elektronicus misschien minstens Zo interessant zijn.

In de apparatuur werd een begin gemaakt
met geintegreerde schakelingen voor vast
geprogrammeerde logica en momenteel is
al een respectabel aantal microprocesso-

ren mel penfere bouwelementen inge- |

voerd. De voordelen liggen daarbij ener-
Zijds in de geringe omvang en het beperkte
aantal afzonderlijke componenten ten op-
zichte van analoge schakelingen of relais-
logica, anderzijds in het grote prestaliever-
mogen, dat Zzonder de daarvoor noodzake-
lijke LSI-technologie niet denkbaar zow
Zijn.

Een interessant voorbeeld uit de radiotech-
niek is hel opwekken van een laagfrequent
S-tonkg signaal voor herkenningsdoslein-
den (bijv, als oproep in autoradioverbindin-
gen) door een microprocessor in plaats
van een comventionale oscllator met om-
schakelende trillingskring. Afb. 1 vergelijki
@an analoge, met LC-kringen opgabouwde
S-tonige ascillator woor selectiel oproapen
mel ean type datl is uilgevoerd met een
één-chips microprocessor,

Een andere ioepassing van de micropro-
cessortechniek vindt men bij een mobiela
data-zender/ontvanger, afb. 2, waarbij aan
weerszijden van de draadloze verbinding
twee microprocessoren, een in de auto en
een in de cenirale, de berichigeving, de ie-
legramopbouw mel foutlenonderkenning
en de bedieningsfunctias basturen.

Kortegolfontvangers, in hat bijzonder com-
municatieontvangers, moelen naast de
zes- of zevencifferige frequentie-aandui-
ding ook kunnen beschikken over talrjke
andere mstelmogelijkheden als modulatie-
sport en bandoreedte. Afb. 3 geeft ean in-

druk van een automalisch bestuurd sys-
teem voor kortegoll-ontvangst, waarin de
ontvanger E1800 van AEG-Telefunken
(links benedan) is geintegreerd. In fig. 4 is
de systeemopbouw geschetst. De ontvan-
gers moelen op afstanden van enige me-

| ters tol bijvoorbeeld 100 km vanuit een of
| meer gelijklijdig werkends computers kun-

nen worden bediend, Koppeling en omzet-

ting van functies op de basturingsbus komt |

tot stand met ean microcomputer. Het pro-

. Afb. 1. Analoge S-fomige LC-oscillafor voor

salpctief oproepen (iinks) vargaleken met san
eveneens S-fomige oscilialor die is uiigerusi
mal ean san-chigs mICToprocassor.

grammagehaugen heefl een capaciteit van
6 Kbyte, het datageheugen is 1 Kbyte.

Een in de hoogfrequenttechniek vaak voor-

| komende functie is een digitale uitlezing

van parameters als de richting van de in-

| vallende resp. uitstralende bundel en de

frequentia. Da richting van een invallende
of uitstralende bundel van ean scherp bun-
delende instelbare antenne wordl mel be-
hulp van ean aandrijving op azimut en ele-
vatie ingestald met! san nauwkeurigheid
van ca. 0,17 Daarbij komen nog de instel-
ling van de polarisatie en de inschakeling
van de ingangsdempingsnatwerken, Het
daarvoor noodzakelijke bedieningstoestel
(afb. 5) levert de nodige criterda en aandui-
dingen.

Evenals bij de koregolfontvangers is ook

| hier sprake van talrijke verbanden en ver-

Afb, 2, Mobiele datalerminagl MOFT mel fwee CMOS-microprocessoven. it sysfeam maaki vig
| ean radiokanaal niet-plaatsgebonden on-line dalacommunicatie mogeljk met san centrals com-
| puter, waarbij de overdrachissnetheid 1200 bit's bedraagl

"—ﬁ__
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Afb. 5. Automatisch bastuurde invichting voor kortegolfonivangsi

bindimgen &n in het geheugen opgenomen | heeft er in hat algemean geen idee van

installingen, zoals het automatisch aftas-
ten binnen aen bapaalda sector of het inne-
men van aan tevoren gaprogrammesrde
positie. Al deze processen worden bDe-
stuurd door ean 16-bit microprocessor.

SNELLE PROCESDATATECHNIEK
BEVEILIGT LUCHTVERKEER

Een voorbeald van bijzondar snelle pro-
cesdatatechniek in hoogireguenta installa-
ties treffen we aan bij het automatisch
weergeven van radardoelen voor de vailig-
heid van het luchtverkeer. De luchireiziger

| hoeveel uitvindarsgaaest en technisch var-

nuft er aan te pas is gekomen om de door
hem vanzelfsprekend verwachie veiligheid
en nauwkeurigheid te bieden

In iedere viiegseconde verlopen ar duizen-
den rekenoperaties allean al om plaats, be-
weaging en identiteit zo duidelijk vast te lag-
gen als de viiegweiligheid versist. Deze
functies worden uitgevoerd in instalialies
die doelextractors worden genoemd. Fig. 6
geeft een vereenvoudigd blokschema van
een doelextracior. Uit het videosignaal, af-
komstig van de MF-demodulator, worden
digitaal verwerkbare pulsen afgeleid. Ge-

g ¥ 2‘.
& . ¥
i £ ' ? b £
5 & % -] i H B
L £ 5 - ]
T 4 & i 2 g T
-
z:r N AT £
1 G : _ o 'E\;—i % =
-\.\‘u'._
L - - - L1 _
7% £%
P s AR
Fig. 4. Principaschema van de bus-besfuring van de koregalf-antvanger E1800
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Al 5 BB’GIEﬂrHQSHDﬂEFEH? voOr scherp burr-
delende bewsegbare nchilaniennes.

Zien de bijzondere eisen in de radartech-
niek bereikt men de thans voorgeschraven
valsedoelimeldingsverhouding (107 ot
10-7) slechts indien zo vesl mogelijk crite-
fa van he! videosignaal worden gebruikt
voor de 0/1-beslissing. Omdat bij de uit- en
insleuteling van pulsen de met betrekking
tot het toutenaantal optimale drempel voor
0/1-beslissing afhankelijk 15 van de ruisaf-
stand, moet het drempelniveau hieraan
zijn aangepast. Door een regeling met ean
kigine tijdconstante worden foutisve doe-
len |(cluffer) onderdrukt

Bij iedera antennecycius wordt het doel
door 10 tot 50 impulsen getroffen. Voor op-
timaal onderscheid ten opzichte van door
ruis vercorzaakie pieken integreer mean
met een wisselend venster. Daaruit volgt
de tweede snelle waardevergelijking. Bo-
vendien is het midden van de impulsgroep
en de duur daarvan te onderkennen tenaijl
ook een kwaliteitsbeoordeling kan worden
ingevoerd

Op deze voor Primaire Radar (PR) be-
schreven principes lijken die voor de doal-
extractie van de Secundaire Radar (SSR)
waarbij ook nog de identiteit en de vieg-
hoogte worden opgevraagd bij de vlieg-
tuigtransponder. En daarbi] komen nog de
uitwerking van de code, de noodsainhear-
kenning en maatregelen voor het onder-
drukken van foute antwoorden. Beide doal-
maldingan moeten met elkaar worden ge-
comraleard. Hiervoor gebruikt men een zo-
genaamd correlatievenster, waarvan de
afmetingen zijn bepaald door de diagram-
breedie van de PR en de S5R alsmede
door de pulsduur van de afstandsdetectie-
signalen

Op het beeldscherm wordt daaruit onder
meer hel complete radarbeeld samenge-
steld op grond van de verzamelde doelmal-
dingen
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Fig. 6. Doslaxtractor voor primaire en secundaire radar,
Wanneer men bedenkt dat een afzonderlij- | RADIO-ONTVANGST MET
ke radarimpuls een duur heeft van 1 us of | INTELLIGENTE TERMINALS

minder, het azimut en de afstand elk mat
12 of 13 bit worden gecodeerd en de af-
standsdetectiasignalen een tijd van ca.
150 ns beslaan, dan ziet men dat de doel-
exiractoren een zeer snelle digitale tech-
niek vereisan. Bij een antenne-omicop (ca.
10 s) moaten tot 1000 echte en valse doa-
len worden bewerkt. Er moat dan ook aan
zear snelle geprogrammearde mMicropro-
cessor worden foegepast met behulp
waarvan een opdrachi binnen ongewvear
100 ns uitvoerbaar is. Wat sen dubbalax-
tractorinstaliatie omvat toont afb. 7. Onge-
veer 300 printkaarten mat in totaal zo'n
7500 IC's zijn hierin ondergabracht.

Af. 7. De behuizing van san dubbel-domiax-
Iracior waann ca. 300 printkaarten en 7500
geintegreerde schakelingen ziin onderge-
brachi.

Een moeilijk hoogfreqguent-probleem waar-
mee een hoge dataverwerkingssnelhaid is
gemoeid, doet zich voor indien men het ra-
diofrequente spectrum continu moet bewa-
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| Wil het beluisteren van het radiofrequente

spectrum op een daarvoor noodzakelijke
efficiénte wijze geschieden dan kan dit
slechis worden bereikt door het bedienend
personeel in verregaande mate te ontlas-
ten ende handelingen tenminste voor een
deel le automatiseren,

Tot de tenminste ten dele geautomatiseer-
de radio-ontvanginstallatie kan ook de al
gencemde koregolfontvanger worden ge-

| rekend. Vaak bevinden zich groters aantal-

ken of wanneer daaruit bepaalde signalen |

moeten worden geselecteerd, Met elke wil-
lekeurige omroepontvanger kKamn men zich
daarvan reeds een beeld vormen. Een
doeltreffend uilgevoerde en opgestelde
ontvangantenne ontvangt tegelijkertijd sig-
nalen van duizenden zendstations binnen
een dynamiek van 100 dB. Het verwarken
van deze informatie zou sen datasnelhaid

vereisen in de orde van grootte van 100 |

Mbyte/s.

len ontvangers op het antenneterrein, sa-
men met de antenneschakelmatrices en
antenneleidingen.

In tegenstelling tot de traditionele techniek
waarbi] de bedieningsorganen van elke
entvanger in de bedieningscentrale zijn ge-
dupliceerd, worden nu de instelcomman-
do's vanal intelligente terminals aan de
ontvanger doorgegeven en de daarvan-
daan komende signalen, gesproken tekst
of telex, doorgeschakeld naar de aanvra-
ger, zie fig. 8,

Meat behulp van procesdatatechniek wordt
bovendien de belangrijke werkdocumenia-
lie opgebouwd, een ontvangsiresultaat is
pas brulkbaar als het zowesl dag, tijd, fre-
guentie, kwaliteit en verdere gewenste da-
ta omvat. Automatisch ontstaat het |, sta-
tionsdagboek” vit al deze gegevens, die
voor verdere uitwerking volgens verschil-
lende criteria kunnen worden opgevraagd.
Voor installaties van deze soor rakent men
met 15 000 tot 40 000 epdrachten van elk 1
ot 3 byte, een centrale geheugencapaci-
leit van 64 to! 128 Kbyte en een extra dis-
kette-geheugen van 0.5 1ol 1 Mbyte. Ge-
zien de afstand tussen ontvanginstallatie
en bedieningscentrale zijn omvangrijke al-
standbedieningssystemen verelst, die op
hun beurt weer elementen van procesdata-
techniek bevatten,

Fig. 8. Halfaulomatisch bestuurde fnrchiing voor korfegolf-onivangst, De gnivanger-,pool” beval
an aanfal communicalie-onivangers waarvan de bedianing plaatswvindl vaigens hat in hig. 4 ge-

geven bus-principe.
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Het Hammond programma
van Hirschmann is uitgebreid.
Ook voor ’kleine opbergproblemen’
IS er nu een passende oplossing.

In vergelijking met enige jaren eenheden en meet- en regel- kleuren. De kunststof uilvoeringen zijn
geleden zijn de printkaarten en apparatuur vinden doelmatig ruimte in - voorzien van glijgoten woor 1.5 mm
componenten steeds compacter en deze instrumenikasien prinl-kaarten
kleiner geworden. De nieuws sena De kasten zijn uitgevoerd in spuit
Hammaond-kasten en -consoles van giet aluminium legering, KJB- Een handzame folder mat meer
Hirschmann sluit prachiig op deze kunststof, of Styreen kunststof en gedetailleerde informatie wordt u op
ontwikkeling aan. Kleine besturings- varkrjaDaar in diverse maten en verzoek graag toegezonden

@ m Richard Hirschmann Electronica Nederland BV.
Postbus 92, 1380 AB WEESP Tel.: 02940-13659



VERVOLG

ELEKTROMICA B222 15

D s gl
Fends antving - CREG L

encher;

B

Fig. 8. Principe van radic-begeisidingssysteem voor openbaar vervosr, polilie, bewakingsdiensien &.d.

BT

dalgerrweridng

updramp

Ieefnoanarian

Beide voorbeelden vertegenwoordigen elk
een groep loepassingsmogelijkheden van
procesdatatechniek. Radardoelexiracto-
ren verrichten speciale, gelijkblijvende ta-
ken. Wel moet hierbi] worden opgemark!
dat extractoren voor luchi- en zeedoelen
verschillend zijn geconcipleerd. Maar bij
beide versies zijn hoge snelheid in real-
time en dus zeer snelle logica (TTL en Low
Power Schottky) alsook. voorzover be-
schikbaar, Very High Speed'IC's vereist.

Da radiobedieningsinstaliaties zijn daaren-
tegen gebaseerd op apparatuur die op rui-
me schaal voor allerhande toepassingen
wordt gebruikt. zoals terminal computers,
diskettes, modems enz.

RADIO'S EN COMPUTERS
VERBETEREN OPENBAAR VERVOER

Op het gebied van de systeemtechniek vin-
den we gemakkelijk ean aantal onderwer-
pen waar procesdalatechniek verbeterin-
gen kan brengen. Een voorbeeld daarvoor
is het openbaar vervoer, waarbij het niel
zelden voorkomt dat reizigers geérgerd
staan te wachten op een tram of bus die al-
maar niet komt. Het probleem is hier dat de
reiziger de vertraging cnmiddelliik aan den
ljwe ondenandl, maar dat de cantrale lei-
ding niet direct is geinformeend, terwijl de-
ze toch de aangewezen instantle is om de
reiziger te attenderan op alternatieve ver-
bindingsmogelijkhedan of voor het ver-

Aft, 10a. Gabrulkmakend van het Teletrans-
sysfeem kunnen buschauffeuwrs van de ver-
voarsondarneming NMAG in Moers (BRD) door
een druk-op-de-knop op ek moment confact
apnamean mel de cenfrale

strekken van tenminste enige informatie
over de vermoedelijke duur van de vertra-
ging. Bovendien zou de centrale leiding
maatregelen moelen Kunnen nemen om
het herstel van het op-tijd-rijden in te lei-
den.

Van elk voeruig (maximaal enige honder-
den) zou minstens via de radio de acluele
positie aan de centrale moeten worden ge-
meld. De opzet van een dergelijk systeem
is gegeven in fig. 9. Gezien de grote om-
vang van de uit te wisselen informatie
(voeruignummer, positie, route, opdrachi-
informatie enz.) en gezZiean de geboden
reactiesnalheid en hoge frequentie van in-

Lo

Al 108, De centrale van NIAG kan steeds
contact opnemen mel de aufobussen, Binnen-
komende meidingen van alle busijren worden
door da compuler warwarkd,

formatie verschaflen, nodig voor econo-
misch beheer, zou 2o veel mogelijk verkeer
via dataradio afgewikkeld moeten worden

Omdat de mens als lussenschakel le traag
zou zijn en bovendien snel zou Zijn overbe-
last, moeten zowel de verbindingen als de
berichigeving verregaand met behulp van
procesdataverwerking tol stand worden
gebrachi.

Tot deze groep behoren de Teletrans-ge-
leidesysternen voor kokaal verkeer (afb,
10} en hetin beginsel daaraan gelijke Tele-
pol-geleidesysteem ten behoave van vei-
ligheidsdiensten (afb, 11),

Bij deze systemen vind! de dataverwerking
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2508 CN Den Haag. Telex J1IH5
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Fig. 12, Frequentiespectrumanalysa
dogr snelfe Fourartransiormatie inplaals
van mal asn reaks lersechas.

plaats door een intelligante terminal Tela-
comp 5200, eventusel ondersteund door
een procescomputer AEG 80-20 voor de
functiebesturing van de randapparatuur.
Indien de sysieemomvang dit zou vereisen
kan voor verdere bewerking van informatie
de aansluiting op een grote procescompu-
ter zoals de Modcomp 7870 of op een cen-
trale compuier iol stand worden gebrachi.

TOEKOMSTIGE MOGELIJKHEDEN

In de naaste toekomsi zal een nauwera
verweving van hoogfreguenttechniek an
procesdatatechniek zijn waar te nemen.
Hoogfrequenta functies zullen worden ver-
weazenlijkt mel middelen uit de digitale
techniek en, in ruimere zin, de procesdata-
techniek. Een eerste stapje in deze richting
is de al genoemde 5-tonige oscillator als
toonslot, Thans is dit toonsiot al veelvuldig
gerealiseerd voor de gelijktijdige ontvangst
van een groot aantal radiokanalen of voor
dopplerspactra van gereflecteerde radar-
signalen met behulp van snelle Fourier-
transformatie in plaats van met conventio-
nele fillers, zie fig. 12,

A, 11, Hifkje fn het hoofdbureau van politie
in Kobdanz. in de rechigr lassangars 2in de
begidgscharmen voor sureilance-begeleiding
andergebracht, alsmede de mobilofoons an
het noodoproep-systeam. De inker lassanaar
beval evensens een mobilofoonsysieem
waarmaes alle mobiale posten legeliartid
kunman wordan Opgeraeen,

Andere mogelijkheden van deze aard Zul-
len worden uitgediept zodra de verwer-
kingssnaiheid van de schakeling verder
toeneamt zonder dat de wermogensbe-
hoefte daarvan al te zeer groeil

Ongeveer tezelfdartijd als de procesdata-
techniek, an parallel daarmee, is in de laat-
sle decennia de optisch/elekironische
communicatietechniek tot ontwikkeling ge-
komen, Het feit dal inmiddels een eenvou-
dige en goedkope elekiro/oplische omzel-
fing is bereikt van wisselstromen in een
golflengtegebied met uitzonderlijk grote
bandbreedien an de kennelijke voordalen
van digitalisering, wekken de verwachting
dal de optische communicatietechniek als
derde aan de hiervoor behandelde discipli-
nes zal worden foegevoegd

Uit deze beschouwingen bhijkt dat genoem-
de technieken op lange termijn steeds
meer zullen wvergroeien. Misschien brengt
de verre foekomst nieuws mogelijkhaden
die men zich momenteeal wel kan voorstel-
len maar die wegens de vereiste omvang
als niet realistisch kunnen worden aange-
merkt.

Spoelen en condensatoren komen als be-
palende hoogfrequent-componenten wel-
licht evenzeer in het vergeetboek als thans
de vonkzender als bron van hoogfrequente
trillingen.

O I- nu gaatom 1-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 ol
IE 16 kan itiplexers, om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe-
| ..... n\k--r R-VOOT-TaaK ¢ '111k..u-d breek aktie, ¢ L5
i ll” llimm | | t”””””l -‘*fk*q st N-JFET technologie, om versies met of zonder drivers
||||||||”““ || I_H|||||[II|” |‘|1-:'“I"|=Illr Siliconix biedt u door ziin uitgebreidheid de beste
T e ESEe
En door het latch- -proot PLUS-40 CMOS proces, dat voe

Wit

]

dingsspanningen tot

44V toelaal tevens de meest be-'“m'hnrﬁ:.
' u meer weten? Bel met Bart van der Linden {tst.

£ KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag

 telefoon 070-210101° 76
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W LOCATED NEAR LONDON HEATHROW AND
GATWICK AIRPORTS WE OFFER A FAST RELIABLE
WORLDWIDE SERVICE TO THE ELECTRONICS
INDUSTRY.

B SUPPLIERS OF ALL TYPES OF ELECTRONIC
ELECTRICAL AND ENGINEERING EQUIPMENT.

W QUOTATIONS BY RETURN.

BP PURCHASING
(ELECTRONICS) LIMITED

BP House, Depot Rd, Epsom
Surrey KT17 4RJ England
Phane. Epsom (03727) 41055 (PBX)

Poaifs 170, 3070 AD Deialurgan g! F c International; <44 3727
Tabpfoss 03438 - 18724 F .

- T, % . O i Lt
KT_‘" s 2 1-4 _.f/] elex: BE3436 Patromic

Epsom

Jan Wilmink en Kasper Boon

in deze gids Zin van ruim 60 microcomputersysteman uitvoerige gagevens opgenomen. Deze
gegevens worden door leveranciers an importeurs verstraki op basis van sen unieke vragenlijst
die zowel hardwara als software infarmalie ormval

In de witvoerige inleiding wordt duidelijk gemaakt waar hat bij de Keuze van &an micrcompular
[systeem) om gaal.

Om snel gen indruk te krjgen wat voor een bepaalde gebruikersgroep van betang is, zijn er
duidelijke keuzetabellen opgenomen

De gids bevat tevens een uilgebredde termen- en begrippenlijst en een overzichl van namen en
adressen van leveranciers

ng. IT6 ole, ISEN B0 201 1472 T, Formaat 17,5 = 26 om
Porye 13250 (incl. BTW, socl | 680 varzandkosieni

BESTEL NU! Bel ons distributiecentrurm Libresso BV, tel. 05700-91153,
Dok verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-shop.

Postbus 23 Santvoortbeeklaan 21-23
7400 GA Deventer 2100 Deurne Belgia
Tel. 05700-91153 Tel, 03-3247890

Kluwer Technische Boeken B.V. * Kluwer Technische Boeken




Precision
Monolithics
Incorporated




DE VLOEK VAN DE
BIFET OP AMP

JUNGLE

%
o

Holimes en Warson |'-|_'vif'|1|-.||_|.‘;-.|| n hun
lunch in de " Marguis™ en reden
ruidwaarts op de El Camino Beal in
Holmes' klassieke 1931 Beneley
todseer. !Jlnarmlm_q st Holimes ap de
rem. Warson, 15 dac nier Douglas
lJ.Lf?'IlI.'!- * Daar op de 1-r|3-c'|'-.|.|.|'|!'l.':'1l:'|'- 2

e vieze pwerver pou cen briljance
SYSCECM INEEmIeur zijn? Nier org 3an-
nemelnk!” vond Watson

Desalnserremin’’, 2e1 Holmes terwil
iy e auro im zin acheerait zeree, ~ peloot
ik roch dar her Darnley 1s.’

Laoals gewoonlipk had Holmes gelifk,
misar de man die zij al jaren toe hun
vricndenkring mochren rekenen,
herkende hen nauwelijks, Hij e op de
\rn-gpr.unj_ ZI oEen J_'z.:n?: Vil Ic'l-.:lll
aan slaap, terwiyl hi) mompelde door zipn
minstens cen week nier bijgehouden
bakkebhaarden: "LF411A, .. ADS44L.
MC300A. .. LE15%A... LFT15%4A...

“Klinkt als een code” zei Witson

Mier precies”, ze1 Holmes, “help me

even Darnley in de Bencley e slepen, dan

nemen we hem mee naar hois. Hij had

hee over ontwerpen van verschillende



BIFET OpAmps. Onee man lijdo aan de
BIFET jungle koores. ™

Huolmes liet her aan Warson over om
hun vriend re baden, re voeden en te
ruste te leggen op de sofa in 2ijn kantoor
aan 22 1B Bayshore. De vermaarde
detective vertrok naar Branex Systems,

waar Darnley had gewerkr aan een nicuw |
radar geleidesysteem. “We moesten van |
hem af. Tipdelijke krankzinnigheid naar
ik aanneem™ verklaarde Arnie Simms, deg 8

PEOJECT MAnLZEr.

“We besloren ongeveer dnie maanden * .

geleden om een paar van de nicuwere
BIFET OpAmps te testen om te kijken of
de benodigde snelherd haalbaar was
ponder dar dit ren koste ging van de
kwaliteit, in hee bijponder bij hogese
remperaturen. Darnley gat zich hiervoor
op als vrijwilliger en voor we her wisten
was hij tor over 2'n wenkbrauwen
verzonken in OpAmp darasheees en
prakisch verliedd op “ovpreal spec’s” die
er gewoon nict uitkwamen toen hj de
samples roepasce op her maontageboord, "

“Zelis PMIBIFET s*" vrocg Holmes,

Mow, ik heb hem er eigenligh van
weerhouden om PMI e proberen. Hun
BIFET's, de OP-15, 16en [7, zijnal
geruime tijd op de marke en ik vond dac
we wart neuwkiomers moesten
prroberen.”

“1s hee jeonir opgevallen”, begon
Holmes, met een onheilspellende klank
in zijn stem, hoeveel van die nicuw-
komers in de BIFET markr 2ijn
gesprongen ener met dezelfde vaarr weer
mrgevallen, nadat bleek dar 2¢ nier
konden nippen aan PMI's performance,
Iu!l.q|1[1.'|l i I’K'rr'uu'l.l. baarhesd '

“Tia... neg..."”

“Nog immer de beste speed!
performance combinatie besc hukbaar”,
ring Holmes voort, “en PMIBIFET's
eijn gekwalificeerd ror MIL-M-385 10,
DESC® ) wieet dar ze perest zijn en dae ze
werken ror shash sheer specificanies, Om
jede waarkeid ve verrellen, de slash sheer
specificaties scellen NIETS voor in
vergeligk tor war de PMI BIFET s
werkelijk doen!™

Creschrokken door de opgesonden
manier van spreken van Holmes, deed
Stmms verdedigend cen stapje terug,

“Sorry” ee1 Holmes, " maar Darnley is
een gewanrdeerde vriend en ik kan me
niet wan de indruk oneerekken dag jij her
was mer je pussic voor nieuwigheden die
hem in deze becreurenswaardige positie
heeft gebrache, Indeder geval zorg ik
ervoor dar hij morgen op her werk
aanwezig s, gewapend mer BIFET s van
PMI. Dac zal jouw Fln:ul:li::r.'m oplossen en
tevens het mapne.”

D volgende morgen leck Darnley een
herboren man aan de onthijreatel

War gijn dar?” veoeg aj toen Holmes

Hiear zopm wiw patar omdy
arivanlen ifly e dvEeren iR
W Dl e Hindwes, e afl by
hiereeley ofe PALOP-T5, [
JBIFET fipAwpi fear teu

4

\-

hem een handvol circuits presenteerde
im gesorteerde verpakkingen.

"Oude vrienden die je vergenen schijne
te hebben® 2ei Holmes,

“Ik krijg een heel apast gevoel van
bimnen” zong dr. Waeson zachtjes in zijn
theekopje.

“Hier is de OP-15 van PMI”
verviolpde Holmes. " Herinner je je zim
lage Yosvan SOORY, warmed up bias
current vin 100pA, @jn slew rare van
17V s en znn bandbreedoe van
14MHz? Asngezien de OP- 15 het lage
srronmvierbruk van de 35995A heeft en de
hoge snelheid van de 356A, docr hip het
meeste van wat van de BIFET worde
verlanged. Je hebr de hogere snelheid van
PMI's OP-16.en OP-17 eche niee nodig.

T ey doer B wpr - 2oy oy
Pl el iy rsrannlal iy s
BIFET O, Barsss 0 dher
.'-||.'| LN !."N.'i v Wy
Bovrai Neaderlienad BY,
walle pewenife dnformatie

baw reniirebben,

D OP- 15 doer niet onder voor welke
BIFET socker dan ook!”

Warson bestudeerde de circuies voor
iy opmerkte; “Masr staar PMI niet
bekend om zijn hoge prijzen*”’

“Muar noet rereche!” riep Holmes uit.
“Dre prijeen van PMI staan op gelijke
woet met de performance die 21) bicden

Bovendien hebben ee zojuise alle BIFET
prijeen van de TOYS-behuizingen
VERLAAGD en offreren se nu ineen
relfs N mder 'l'L!hﬂJL‘Ei!_'L‘
H pin keramische
minidip uitvoering.”
Drarnley's geziche
verrrok in een boee
grimas. “Dar weer ik
allemaal wel, Holmes.
Maar de project manager wilde
ficuwe, nieuwe, nicuwe BIFET .

"Sommige ontwerpers rullenaleijd
her beproefde en ware verloochenen en
alleen hier mieuwe willen pmlu.'rl:n,
Darnley. Maar de meeste nicuwe
BIFET s hebben bewezen, dar 21 in hun
poging om zich mer de performance van
de OP- 15 van PMI te meten er maar
schamel en onbeduidend vanat komen.”

“Maar nu s ber te buse voor maj
auchreee Darnley,

“Cnain”, zei Holmes, cecwipl hag
opstond, " pak je jasen jo PMI samples,
Ik zal je bij je werk afzereen en ik heb
eo'n donkerbruin vermoeden dat ze
brijzonder verheued zullen z1jn om jouer
je PMI BIFET op-amps ¢ zien!”

r.ﬂ
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Medische diagnose met
kernspinresonantie

Precieze beelden van het inwendige

Medewerkers van het Philips Natuurkundig Laboratorium te
Eindhoven en van de hoofdindustriegroep Medical Systems te Best
nebben apparatuur voor medisch anderzoek antworpean, waarmee
zonder pijnlijke ingrepen en zonder ronfgenstraling afbeeldingen van
inwendige organen en andere weefsels kunnen worden verkregen
Daarbij wordt gebruik gemaakt van de eigenschap oat
waterstofkernen, die zich in elk levend weefsel bevinden, erfoe
gebracht kunnen worden radiosignalen uit te zenden. Uit deze
signalen kan met een computer een beeld van het betreffande
weefsel worden verkregen. Er is uitvoerig onderzocht wat de kleinste
details zijn die nog afgebeeld kunnen warden en men heelt
fechnieken ontworpen om die detalls in het lichaam te kunnen
lokalisaren. Inmiddels worden de eerste apparaten beproefd in

verschillende Ziekenhuizen

De basis van de hier bedoelde afbeal-
dingstechniek is de bepaling van water-
stofkemspinresonantie, Dit is een in de
schei- en natuurkunde al lang bekende
meathode voor de structuuranalyse van wa-
terstofhoudende moleculen. Het te analy-
seren preparaat wordt hierbij in een mag-

netisch veld geplaatst. De waterstofker-
nan, die van nature om hun as draaken,

| nchten zich nu met hun draaingsas zo

goed mogeljk paraliel aan dit veld. Vervol-
gens worden ze met een kortstondig hoog-
frequent radiosignaal uit hun evenwichl ge-

| bracht, waarma de rondtollende waterstof-

ELEKTROMICS 82722 18

kemen hun oude evenwichisstand weer
opzoeken, net als een uil zijn evenwicht
gebrachie fol. Het ferugkeren naar de
evenwichisstand gaat gepaard met het ui-
zanden van zwakke radiostraling die ka-
rakieristiek is voor de waterstofconcenira-
tie in het preparaat en voor de chemisch-
fysische toestand van de walerstof in de
moleculen.

OOK IN LEVEND WEEFSEL

Het blijkt nu mogelijk te zijn dergelijke me-
ting ook aan levend weefsel te doen. De
ontvangen radiosignalen zijn daarbij ech-
ter vitsluitend afkomstig van de watersiof-
kernan in hat water dat in elk weelsel aan-
wezig is. De sterkte van de signalen wordt
dus in eerste instantie bepaald door de wa-
lerconcentratie in de onderzochte weet-
sels, maar daamaast ook in zeer sterke
mate door de chemisch-fysische toestand
van hel water in die weefsels. Met behulp
van de computer kan men ult de radiosig-
nalen die van de verschillende weetselde-
len afkomstig zijn, @en beeld van hat weat-
sal samanstallan en ook van doorsneden
ervan. Het is in principe ook mogelijk ae
concentratie en de chemisch-fysische toe-
stand van hat water in het weetsel te verge-
lijken met die van ,.standaard” gezond
weealzal, Dal kan indicaties geven omtrant
de gezondheidstoestand van de onder-
zochte  perspon.  Bloeduitstortingen,
oadeem, &.d. varanderan immers de wa-
terhuishouding in een weefsel. Ook biedt
kemspinresonantie de mogelijkheid vioei-
stofstromingen in het lichaam zichibaar te
maken. De loepassing van de twee laatst-
gencemde werkwijzen slaat echier nog in
de kinderschoenan an vereist nader onder-
zoek.

VEILIGHEID

Zelfs onder zeer extrame proefomstandig-
heden zijn geen bijwerkingen van kem-
spinresonantie-analyses gevonden, Ook
op theoretische gronden kan men stelien
dat deze methodiek voor de doorsneepa-
tignt veilig is. Slechts in uitzonderingsge-
vallen, wanneer patiénten ovaermatig ge-
voalig zijn voor magnatische velden — mean
kan denken aan lijders aan epilepsie of aan
dragers van een pacemaker — is voorzich-
tigheid geboden.

MADERE TECHNISCHE DETAILS

Als watersiofkernan (protonan) van bij-
voorbeald watermoleculen in ean sterk
magneetveld worden gebracht, zullen de-
Ze, net als kompasnaakdjes, zo goed als
mogelijk in de nchting van dit veld gaan
staan. De waterstolkernan draaien echier
van nature om hun sigen as (men spraakt
over kernspin). Daarom kunnen za aan 2o-
genaamde precessiebeweging om da rich-

| A, 1. Mat spinbeeldvarming wvarkregen al-
beelging van de doorsnede van een mensalik
hoold, de verschillende details van de analo-
e Zijn duideifl te herkennan
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De situatie is vergelijkbaar met de bewe-
ging die een draaiende tol maakt die een
zetje uit de verticale stand heeft gekragen.
De precessiefrequentie (het aantal om-
wentelingen per seconde) is hoger naar-
mate het aangelegde magnestveld sterker
is. Als het veld homogeen is hebben alle
protonen dezelfde precessiefrequentie.

Mu kan men de protonan ,,aanslaan” met
behulp van een korstondig hoogfrequent
radiosignaal waarvan de freguentie gelijk
is aan de precessiefreguentia van de pro-
tonen in het magnestvald. Hierbij wordt de
hoek a tussen de as van de protonen an de
veldrichting gaandeweg groter (fig. 2). Na
de radio-impuls zullen de protonen hun
oude stand weer innemen onder het wit-
zenden van radiogolven met een resonan-
tiefrequantia die gelijk is aan de precessie-
frequentie. Da sterkie van het uitgezonden
radiosignaal en de duur ervan is een maat
voor de concentratie aan waterstofkermen
en van de chemisch-fysische omgeving ar-
van. Voor de medische praktijk heeft dit 101
gevolg dat men uitsiuitend waterstofker-
nen uit water meat (en dus de watarcon-
centratie) en niet bijvoorbeald die uit aiwit-
ten, suikers of veiten in het lichaam.

Fig. 2. Ean follande watarstofkanm

| Tensinda de plaats te bepalen waar de ra-

diegolven worden opgewekt (anders ge-
zagd. de waterconcentratie in verschillen-
de delen van het lichaam te bepalen), gaat
men als volgt te werk,

Behalve hel sterke uitwendige magneet-
veld legt men een tweede, Zwak, veld aan
dat in de lengtenchting van het object in
sterkte toeneamt Het magneetveld heeft
nu dus een gradient (verloop) in de lengle-
richting en de veldsterkte 15 van plaats tot

ELEKTROMICA 8222 21

plaats bakend. Omdat hat veld in de leng-
terchting toeneemt, zal dus ook de preces-
sigfrequentie van de protonan in de langte-
richting toenemen. Een hooglrequent ra-
diosignaal zal dan alleen die protonan aan-
slaan waarvan de precassiefrequantie cor
respondeert met die van het radiosignaal.

Daarmee is dus de plaats van de resone-
rende protonen in de lengterichting be-
paald. Door het daarma aanleggen van een
tweede gradiént van de magneetveldsterk-
te loodrechl op de eerste, kan men tijdens
de precessiebeweging de frequentie hier-
van plaatselijk veranderen. Dat gaat zoda-
nig dat de frequentie van de ontvangen sig-
nalen lineair toeneemt in de richting van de
aangelegde gradiént. De frequentie s op
deze maniar een maat voor de plaats van
de resonerende watermoleculen. Op deze
manier kan men dus de walerconceniratie
van plaats tot plaats meten en daarull com-
puterbeelden samensiellen die de water-
vardeling in het onderzochie lichaamsdeal
getrouw weergeven. In de vakliteraluur is
de hier beschreven afbeeldingsmethode
bekend onder de namen spinbealdvor-
ming, spinimaging, NMR-imaging (NMR =
nuclear magnetic resonance), Zeugmato-
grafie of spin-mapping.
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AUTORANGING
MULTIMETERS
ITET VEEL EXTRA'S EN

LEER SCHERPE PRIJIEN.
» Uit voorroad leverbuoar «

===

STANDAARD

& Autoranging

s 12 Amp stroombereik
LD510

Basismodel Hfi.
LD520H

Uitgevoerd met HFE meting Hfl,
LD530F

Uitgevoerd met capaciteitsmeting

De diverse extra’s worden gevormd door de
adapter units.

MU-1F capaciteitsmeter

MLU-2H HFE meter

MU-3T Temperatuurmeter

MU-GB Circuit check unit

# doorbal mogelijkheid,
e Battery check.

Alle prijzen zijn incl. BTW,

Levering onder rembours | + Hil. 8,50 rembourskosten) of
bij vooruitbetaling (kontant of cndertekende betaalkaart).

Bon zonder postzegel opsturen aan: Klaasing Electronics BV,
Antwoordnummer 10518, 4900 WB Oosterhout

= BON - ——— €

Stuurmij. .. ... cex.model. ... . ..
Ik sluit betaling in/wens levering onder rembnur;‘,

Maam;:. .

Postcode + Woonplaats. . . . v v v v v e v v nnns
Tel no:

* doorhalen wat niet van toapassing is.
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Het hele 19" Gds programma van Harting

levert Jobarco 76 van de plank. Van 2 tot 15 | § m h
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olen. Vioor elke toepassing is er een
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Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u |Stephensonstraat 2
avermorgen alle bizonderheden inm huis, | Industrigiemein

| Zoeterhage, wijk 23

| posthus 183

2700 ALV JoeiErmesr

bel. OTQ-318313

telex: 32333 'l §

TDK DC/DC converters

modula sene CP

tot 2 Wart vermogen
afm. 45x30x16.5 mm
isolate 1000 VAC

® koppelcapaciteit 25pF

Vraag documentatie bij:

SE1

== STOET Orionstraat 4,

ELECTRONICS 2516 AS DEN HAAG
W ATEANATIONAL BV Telefoon: 070 - 47 55 65
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Meet- en regelcomputer

CP/M-compatibel

Analog Devices heeft een computer-geassisteerd meet- en
regelsysteem geintroduceerd, dat geschikt is voor procesbesturing,
produktie-automatisering en meetdoelsinden. Doordat de Macsym
350 kan worden geprogrammeerd in BASIC, is hij bovendien te
gebruiken in een groof aantal andere toepassingen.

De Macsym 350 beval een Intel BOBEG 16-
bit CPU, een BOB7 coprocessor, geheu-
gen, een intelligente graphics controller,
floppy disk drives en een communicatie
controller, Verder is voorzien in zes 10-
siots voor datacommunicatie en geheugen-
uitbreiding. Voor het aansluiten van de
benodigde sensoren en actuatoren be-
schikt het meei- en regelsysieem over een
intelligent front-end mel een 16-bit Intel
B08E microcomputer mel geheugen, ana-
loog/digitaal ingang/uiigang (ADIQ) con-
iroller en zestien slkots voor VO-kaarien.

Men heeft de keuze uil 32 verschillende |
O-kaarten, waaronder geisoleerde en niet:
geisoleerde analoge en digitale in- en uil-
gangen, een |[EEE-488 controller, R5232
422 gn 20 mA stroomius interfaces, een
spraaksynthesekaart, een interrupi-kaart,
een setpoint alarm, rekstrook-, thermokop-
pal-, ATD-, mA-, m¥-, V-, en andere |/0-
kaarten. Deze kaarten zijn ontwarpen om

direct te kunnen worden aangesioten op
procesbesturingsapparatuur, test-instru-
mentatia, signaalbronnen en actualoren

MULTITASKING

Doordat de Macsym 350 beschikt over
multitasking mogelikheden kunnen 18
processen gelijktijdig worden afgehandeld
De Macsym is geschiki voor processen
waar hoge dala-acquisitie-snelhaden zijn
vergist; In de ,burst” modus kunnen
33 000 monsters per seconde worden ge-
nomen. Dit is tien to! honderd keer sneller
dan bij andere in BASIC programmeerbare
systemen,

PROGRAMMEREN

De programmeertaal voor de computer is
ean uitgebreide BASIC, MACBASIC, met
~real-world” meet- en regelcommando’s

Afb, 1. Voor het voigen van diverse processan kanl hel Macsym-sysieam aan groot aantal ('0-
kaarien,
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Met behulp van MACBASIC kan de bestu-
ring van een van de processen die door de
computer worden gestuurd, cnafhankelijk
van het verloop van de overige processen,
worden gestart an gestopt. Ook is het mo-
gelijk de procesparameiers in real-time te
wijzigen, zonder de uitvoering van het pro-
gramma te onderbreken. Het toetsenbord
kan wvia software worden wvergrendeld,
waarna toegang allean nog mogelijk is na
het invoeren van een bepaalde code. Ver-
der kan men, wannear hat hoofdprogram-
ma loopt, nieuwe programma’s invoeren

OPERATING SYSTEM

Het operating system van de Macsym 350
is MP/M-86, een mullitasking superset van
CP/M-86. Doorde CP/M-compatibiliteit kan
eenuitgebreide reeks kanten klare applica-
tie-sofiwarepakkeiien, zoals geleverd door
vele softwareleveranciers, worden ge-
bruikt. Op deze manier is het mogelijk de
Macsym uit te breiden met Fortran, Pascal
en Assembler, of speciale programma's
voor bivoortbesld lineaire regressie, data
base management en tekstverwarking

Voor de grafische weergave van het ver-
loop van de bestuurde processen en voor
de preseniatie van ge procesparameters
beschikt het sysieem in de standaard con-
figuratie over een rasterscan display mel
640 » 240 beeldelemanten, terwijl optio-
neel sen B-klauren beeldscherm en een
hard-copy plotter kunnen worden toege-
Ve,

Inl.: Anaiog Devices Benaluk, Benaluxweg 27
4904 5J Oosterhout (016200 51080
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] *SGS levert een vitgebreid typen-
L spectrum in verschillende tempera-
f tuurbereiken, van standoard tat é ﬁ rf
ll] Hi-Rel. Tegen cantrekkelijke prijzen. ®
* Microtronica levert snel uit
voorraod,

el e .

"n"r-:lﬂg dokumentatie van het ko mp|e1!e SGS-prng FOMMma,
Microtromica is exdusief SGS-distributor voor Nederland.
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Epoxy-to-Lead
Connaction

ALLEN-BRADLEY SINGLE IN-LINE CERMET
WEERSTAND NETWERKEN

Betrouwbaar door:

¢ Massie! keramisch lichaam
dus befere warmie dissipatie

e Drigpunis verankerde pinnen

Uitvoering:
& 5, 8 en 10 pins
& Twee hoogte uilvoering

Elektrisch:
¢ Weerstand bereik 104 — 10M0Q
® Tolerantie 2% standaard

Toepassingen:

Leagio-Bogy @ Pull-up
4 Foeoe Fit ¢ Pull-down
Solder
Jewing & Alsluitweerstanden
s Siroombegrenzingsweersianden
& Specials

Cross saction o
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Digitale signaalbewerking
met correlatietechnieken

Nieuwe toepassingen door digitale correlatoren

ELEKTRONICA 8222 25

lussen twee functies sterk ﬁmankaliik is
van het onderlinge faseverschil.

DIGITALE CORRELATIE

Terwijl de hierboven beschreven functies
continu wveranderende analoge fysische
vanabelen vertegenwoaordigen, varaist ean
digitale signaalbehandeling dat deze func-
ties een discrete vorm hebben, waarbij de
tijdbasis en de amplitude worden gekwan-
tificeerd in eindige stappen. Bovenge-
nogmde integralen worden weranderd in
optelingen en de functies nemen a&n ain-

Correlatie bestaat voornamelijk uit het vergelijken van signalen.
Feitelijk maken we dagelijks gebruik van correlatie wanneer we _ : .
geluiden, beelden of andere perceptieve gewaarwordingen | I SRS Susru Whseh aek Lo oe
vergelijken met andere gewaarwordingen die zijn opgesiagen in de | wordt: ele
hersenen. Het principe van het menselijk vergelijkingsproces berust K
op het mentaal bepalen van de mate van overeenkomst tussen twee | () =5 x(k)hik-+n)
of meer gegevens. Doorgaans is dit vergelijkingsproces goed bestand | x
tegen ruis en interferentie van informatie van buitenaf. De vergelifking | ok
kan tegelijkertijd plaatsvinden, maar we kunnen de gegevens ook De eerdergenoemde variabelen " en 1"
opslaan in de hersenen om deze op een later tijdstip te bewerken. worden nu weergegeven door de tekens
Uitgebreide en kostbare apparatuur om correlaties elektronisch uit fe | l._.:" :nﬂ _.I:hn"-lél; gﬂ :;fnahlfltgl: Lﬂnv;ﬁ d: ;ﬂpli?;-l
wala | Y 1 L | v
ﬁ%rjen bestaat al vele jaren. De ontwikkeling van de i g aga o Ea 1 die corepionkelfs agmlﬂg i
-correlatoren maakt momenteel efficiénte correlatie mogelijk met | o ean eindig aantal waarden van , k" op.
g&n Minimum aan compaoneanten. Voordat concrete | Het geselecteerde aantal is athankelijk van
toepassingsmogelijkheden worden besproken, zullen we eerst de duren van de twee functies, van de be-
ingaan op de theoretische achtergronden.

(2)

monsterde delen daarvan en van hun pe-
| riodiciteit (indien aanwezig).

Een digitale comrelatieschakeling werkl val-
gens het principe van het vergelijken van
de optelling van discrete stappen. De be-

Correlatie wordt veel toegepast in commu- | zodanig gekozen dat een vergeliiking van
micatie, telemetrie, sonar, radar, op me- | de twee functies een zeer lage correlatie
disch gebied en op andere terreinen waar | opleverdes.

signaalbewerking is vereist. Mel behulp

van correlatie is het mogelijk om:

* @en gewensi signaal te selecteren uil
een hoeveelheid ruis of andere signa-
len;

| Indien 1, zodanig was gekozen dat de twee
functies zoveel mogelijk samenviglen dan
Zou de correlatie maximaal zijn geweest,
| Dit voorbeeld toont aan dat de comrelatie

langrijkste componenten van een gehesl
digitale correlator zijn afgebesld in fig. 2.
Een schuifregister dat dienst doet als refe-
rentie slaat het referentiewoord op; het in-
gangswoord wordt aan het ingangsregister

* bepaalde patronen terug te vinden in |
analoge of digitale signalen;

* fijdveriragingen fe meten in diverse
substanties en materialen, hel mensea- ¥yli)
lijk lichaam. hoogfrequente verbindin-
gen, elekironische schakelingen enz.

Fig. 1. Twee goffvarmen mef een
zodanige Ndralalie dal het produk?
fwy fthwva (U} steeds nu s

voor de aangegeven duur van T,

1A A

CORRELATIE

De correlalie tussen twee functies kan wis- i i /\
kundig worden uitgedrukt als

LTl

+ T2

] Vi ve (t + T)dt (1)

L

Riealt) = lim :

pANgIEs AL B e

Rz (1), de correlatie tussen de twee signa-
lan, wordt bepaald door het ene signaal
v, () met het andere in tijd verschoven sig-
naalv; (i+t) te vermenigvuldigen en verval-
gens het produkt te integreren. Correlatia
behelst dus vermenigvuldiging, tijdver-
schuiving {of vertraging) en integratie.

mgengrypnan —a T El L] CIE T n

QQ==- Q

Het resultaat van deze bewerkingen is gra- .

fisch weergegeven in fig. 1. Dit voorbeeld ot —d : arakge 'of s
toont twee signalen met dezelfde golfvorm ) mor i e
en dezellde periodiciteit. De afbeslding
toont ean bapaald Yjdsverschil, 1, tussen
vy(t) B vy (1+1.). In dit voorbeeld werd t,,

& SO TERIRT
T

referenive sChairegisier

Fig. 2. Standaard-corralaior.




Hoe beter het
beeldscherm,

hoe beter

In een computersysteem speelt het beeld
scherm een vitale rol. Kontrast, lichisterkie en
stabiliteit van het beeld bepalen hoe plezierig u
werkl NEC beeldschermen voor zwart-wit of
kleur voldoen aan de hoogste eisen van
professionale gebruikers. En ze zijn daarhij zo
laag geprijsd, dat ook de serieuze hobbyist z'n
tv-toestel weer gewoon in de huiskamer kan
zeften. U vindt ze bij veel elekironica- en
computershops "u'rﬂag dealerljst

NEC monochrome monitor met ingebouwd
geluidsysteem en viak beeldscherm voor een
helder, scherp beeld zonder vervorming

25 regeis x 80 tekens,

FWM-05, zw/w, 3¢ diagonaal 1 425 -

JB-902, groen, 9" diagonaal f 645

JB-1201 M, groen, 12" diagonaal 695 -
JB-1205, amber, 12" diagonaal f 795,

NEC kleurenmonitor met ingebouwd gelukd-
sysleem. RGE direct drive geeft een bijzonder
helder, stabiel beeld dat niet word! beinvioed
door omgevingstemperatuur of variaties in de
nefspanning.

JC-1201 D, medium resolutie 340 punten,

12" diagonaal 1895 -

JC-1202 DH, hoge resolutie 620 punten,

12" diagonaal t 277

JC-1402 DH, hoge resclutie 620 punten,

i4" diagonaal f 3375.-

OEM enindustrieprijzen op aanvraag

Alle prijzen exclusief BTW.

COMPAC
-. -'
computers en systemen
Koninginneweg 60, 1247 CW Kortenhoef, Telex 43264 comp nl

i wa[lte“—
servict . A<

LABBUS,
universeel,
modulair
ontwikkelings-
en applikatie-
systeem.

Manudax, de micro-specialist bij vitstek, baedt u witstekende
maogelijkheden om uw gigen computertoepassingen te ont
wikkelen en te realiseren. Eem van de meest doordachie en
geavanceerde systemen die we u dearvoor kunnen

bieden is het LABBUS systeem. Dankzij het modulaire prin
cipe, gpebaseerd op het Euroksari-formaat, kan het systeem
woor igdere toepassng optimaal gebouwd worden

LABBUS is volledig ontwikkeld en gebouwd in Nederland,
eventuele speciale modules kunnen dus snel 8n ronder pro
blemen gefeverd worden, LABBUS is het systeem dat op de
HTS5-en van Mederland met veel sukses gebruikt worde, de
afgestudeerde HTSer weet er dus mee om 12 gaan

Het ontwikkelen op het LABBUS-systeam gaat bijzonder
snid, vooral omdat onhwikkelingsysteem en applikatiesys
teem van dezelide modules gebruik maken

Door middel wan ket LABCAD systeem kan men ook zelf
de printen ontwikkelan

Om u een indruk te geven van de flexibele mogelijk heden
van het LABBUS systéem geven we hieronder een selektie
wit de verkrijghare modules, Uitersard is dit niet volledig,
maar witgebreide dokumentatie zenden wij v graag

Micracamputer Development system o.a met
EB803 CPU madule met memory management tol max 4M
byte, Video RAM, PROM progremmer, PROM emulatar,
gtatic RAM, ILD, Logic Analyser, Development Software,
12" monitor, keyboard, handboek
Evengans verkrijgbaar met MCEEOO CPU

In e nabije toekomst is ook een GE000 module leverbasr
Diverse RAM modules tot max 256K byte (op dén Euro
kaart), diwerse AD/DA converters, rowel @ bits aks 12 bits
uitvoering. Video RAM modube en High Resolution Gra-
phics module (512 x 256 punten), 2owel Pwart/wat als
kleur,

Dise interfatis voor 5.25" flappees &n min Winchester
disk {5M byte tormatted], PROM programmer, PROM emu
lator &n PROM mounting module tor 32K

En natwuriijk met Manudax begeleiding, advies en service
We hebben ervaren, uitstekend getrainde vakmensen am u
wegwiss fe maken en u bij alle problemen te helpen.

Ook na jaren nog. Want Manudax is nigt woor niets graot
peworden door 2'n service. Vraag volledige informatie aan.

\_ .

P 25 S4TIZG Hawvasjh

m [N_B.} Hallend
¥ Telefoon 04138 - 2801*
Telex 50175
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toegevoerd. Beide schuifregisters zijn n-bit |

lang, waarbij ,,n" een geheel rationaal ge-
tal is. De bits van de betreffende schuifre-
gisters staan leder in verbinding met exclu-
sive-MOR poorten. De uitgangssignalen
van deze pooren worden gesommeerd in
een paralletteller.

De werking van de correlaior berust op het
feit dat door het ingangswoord (in het
schuifregister) parallel te schakelen aan
het referentiewoord een correlatiewaarde
aan de uitgang wordt verkregen. De betref-
fende bits in de twee schuifregisters wor-
den vergeleken door de exclusieve-NOR
poortan, waarvan da uitgangen worden op-
geteld. De schuifragisters, de exclusieve-
MOR poorten en de optelschakeling ver-
vullen samen de drie functies die nodig zijn
voor corelatie, respectievelijk: tijdverra-
ging, vermenigvuldiging en integratie.

Een monolithische digitale correlator, de
eerste In zZijn so00f, 5 de 24-pens
TDC1023) van TRW LS| Products, die
real-time 64-bit parallelcorreiaties kan ull-
voeren bij 16 MHz (fig. 3).

Om een correélatie uil te voeren met de |
TDC1023) wordt het ingangssignaal se- |

rigel verschoven in register A, dal door een
afzonderlijke klok wordt bestuurd, en het
referentiewoord wordl seneel verschoven
in schuifregister B, dat eveneens door een
afzonderlijke kiok wordt bestuurd. Een logi-
sche 1" bij , kiok A" zorgt ervoor dat het re-
terentiewoord in register B overgenomen
wordt door tussengeheugen R. De gebrui-
ker kan vervolgens een nieuw referentie-

woord inlezen in register B terwijl de corre- |

latie wordt vasigesteld tussen register A en
tussengeheugen R.

Data in register A an lussengehaugen R
worden vooridurend bit-voor-bit vergele-
ken door middel van de exclusieve-NOR
poorien, De uitgangen van deze poortan
zijn via AND-pooren verbonden met de di-
gitale optelschakeling. Aan de uitgang van
de digitale optelschakeling staat een 7-bit
woord dat een binaire weergave vormi van
het aantal bit-lokaties in register A en tus-
sengeheugen A, die op een bepaald fijd-
stip met elkaar overesnstammen.
Register M is sen 64-bit maskeringsragis-
ter met een aigen klok, dat de gebruiker in
staat stell die bit-posities uit te kiezen waar
geen vergelijkingen worden verangd. Dit
kan beraikt worden door ean 64-bit serieel
woord in register M te zetten met logische
+nullen” op die plaatsen waar men geen
vergelijkingen wenst. Daar de uitgangen
van regisier M verbonden zijn met de AND-
poorten, die eveneens zijn verbondan met
de uiigangen van de exclusieve-NOR poor-
ten, wordt verhinderd dal de gemaskeerde
bits de digitale optelschakeling bereiken.

Een logische ,, 1" opeen , tri-state” stuurlijn
slelt de gebufferde uilgangen buiten wer-
king door ze in een hoog-impedante toe-
stand te brengen. De 1023J heeft bo-

vendien een 7-bits T-register met een onaf- |

hankelijk kloksignaal, dal dient om een
drempelwaarde te kunnen instellen voor
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op de correlaloruitgang aan dal de
beide reeksen op wil plaat-
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Fig. 3. De digitale comalator TDC 1023,
Fig. 4. Correlatie van een galareeks coreomreegiver d
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de correlatie. Wanneer de drempelwaarde
word! overschreden wordt, wordi flag T, de
drempel-flag, logisch ,,1". De drempel-
wadrde wordl ingesteld door eerst de uit-
gangsbuffers te ontkoppelen door middel
van de stuurlijn TS en vervolgens met be-
hulpvan de uitgangen D.... Dy de verlangde
drempelwaarde parallel in te lezeninhat T-
register. Flag T wordt gezet als het binaire
getal van de digitale optelschakeling gelijk
wordt aan dein register T opgeslagen drem-
pelwaarde, of deze overschrijdt.

STANDAARD
CORRELATORTOEPASSINGEN

Een binaire correlator vergelijki bit-voor-bit
de ene reeks binaire getallen met de ande-
re. Wanneer deze twee binaire reeksen
| van verschillende bronnen komen, zoals
de in fase verschoven patronen van een
uitgezonden CW-radarsignaal en de gere-
flecieerde echo, wordt gebruik gemaakt
| van kruiscorrelatie. Mogelijke loepassin-
| gen hiervan zijn:
& Het signaleren van verschillen (bijv.
fouten) tussen twee reeksen gegevens;
# Het bepalen van de lijdsvertraging

fussen twee gelijksoorige signalen,
zoals een uilgezonden radarsignaal en
de gereflecteerde echo;

* Hel herstellen van fouten in een hoe-
veelheid gegevens met een uiligebreide
{redundante) code;

® Het multiplexen van data wvoor ver-
schillende gebruikers;

* Hel opsporen van opgegeven patro-
nen binnen een hoeveelheid gegevens,

® Hel synchroniseren van een decode-
ring of een analyse mel een binnenko-
mende hoeveelheid gegevens.

EENDIMENSIONALE
PATROONHERKENNING

Een comefator wordt vaak loegepast om
een opgegeven eendimensionale rij gege-
vens op le sporen in een binnenkomend
signaal. Zoals te zien is in fig. 4, tell de cor-
relator, wanneer twee reeksen van maxi-
maal 64 bit worden ingelezen, het aantal
bits in een reeks dail gelijk is aan overeen-
komstige bils in de andere reeks en geafl
de uitkomst hiervan als vilgangssignaal

Het opsporen van een bepaaid (eendimen-
sionaal) patroon in een binnenkomende
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Hﬁ;vaalhnid gegevens bestaat slechis uit |

hat vooraf inlezen van het patroon in tus-
sengeheugen A en het schuiven van de
binnengekomen gegevens door register A
van de correlator, waarbij man de uitgang
van de correlator afleest. Een hoog uwit-
gangsniveau geeft aan dat het gewenste
patroon is aangetroffen in de hoeveelheld
gegevans. In de praktijk moet het systeem,
waarin het door de gebruiker is opgeno-
men, rekaning houden met de op de chip
van de comelator geintegreerde wverira-
gingslijn, die ervoor verantwoordelijk is dat
de uilgang van de correlator pas vier Klok-
pulsen na het aantreffen van het patroon in
het signaal hoog wordt (fig. 5).

DIGITALE CORRELATOREN ALS
HERKEMNNERS VAN
BEELDPATRONEN

De digitale cormelator TRW TDC1023 is bij
uitstek gaschikt voor alleriei toepassingen
op het gebied van eendimensionale pa-
iroonherkenning. Dit overzichi geeft een
beschrijving van een algemeen toepasba-
re methode om dit eendimensionale onder-
deel te gebruiken voor het oplossen van
tweedimensionale problemen, zoals het
opsporen van een gespecificeerd patroon
in een videobeeald.

In fig. & is een vereenvoudigd biokdiagram
afgebeeld van de voornaamste elektroni-
sche schakelingen die nodig zijn voor een
op de TDC1023 gebaseerd systeem, datin
staat is beeldpatronen te herkennen. Hel
lichtpatroon (beeld) dal op een verzame-
ling sensoren (bijv. fotodioden) vallt word!
serieel afgetast an omgazet in een aantal
spanningen, die op hun beurt worden om-
gezet in ean aantal enan en nullen. leder
beeldelement (de positie van een lichige-
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Fig. 5, Tijddvagram TDC 1023 (voigens vooropige gegevens).
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voelige opnemer) neemt een bepaalde
plaats in het bitveld in; de momeniane
waarde van dat bit weersplegelt de mo-
mentane lichtintensiteit (bijv. ,.0" voor een
donker beeldpunt en 1" voor een licht).

Wanneaer de lichigevoelige alementan wor-
den afgetast wordt hun loestand achter-
eanvolgens door register A van de correla-
tor geschoven — afhankelijk van de klok-
frequentie — om de inhoud te kunnen ver-
gelijken met hat gewenste patroon, dat in
register B van de correlator is opgeslagen
an dat rij na rij word! gvergenomean door
tussengehaugen R. Een hoge correlatie
word! verkragen wannaer hat betreffende
deal van hat beeldviak (de inhoud van re-

giater A) het gewenste voorbeeldpatroon
bevat (de inhoud van tussengeheugen R).

Voorbeeld 1. Identificatie van een niat-ge-
draaid enkeillyns beeldpatroon.

in dit senvoudige voorbeeld probeert het
systeem allean een opgegeven eendimen-
sionaal patroon te lokaliseren, d.w.z. ean
pespecificearde reeks van colinealre lichte
en donkera beeldelementan. Fig. 7, die
gen schematische voorstelling van zaken
geeft van het betreffende voorbeeld, laat
zien dat het gewenste enkellijns patroon is
opgeslagen in tussengeheugen R, terwijl
het bealdviak lijn na lijn wordt afgetast. Bij
dit voorbeeld wordt verondersteld dat hat

hei visuale beeld,

van de sensoren.

Fig. 6. Versenvoudigde voorsieiing van de sysfeemopbouw,
{1) = De lichtsensoren vertegenwoordigen san discrele, uit besidpunten bestaande versia van

(2) — De aftasimultiplexer (een analoge schakelaar) verzorg! een continue lifnsgew(ze affasting
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{3) — De OpAmp-vergeljker werkt als eenbits A/D-omzetter

{4) — Het gazochie patroon wond! apgesiagen in het extame schuifregister of RAM. Indien dit
palroon ult meer iinen bestaal, circuieern hel steeds door hel cormelalorregisher B en wordl
hed, zoals fater in de tekst beschreven, ljin om fijn in lussengeheugen A geladen.
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* B kokcycles 3 worden de eerste dhia beeldale-

meriten van rij A gecorraleerd. Bj cychus B wndt cor-
redatio plaats van de laatste dre beeldelementsn van
rij 8, enz. Correlabies voor de kiokoyeli1, 2, 5.6,9, 13
&n 14 danen 8 worden ganegeard daar deze delan
van bess fijan bevatian

te herkennen patroon niel noemenswaar-
dig is gedraaid, zodat het altijd ongeveer
op een lijn ligt met de rijen van het beeld-
viak. Zoals later nog zal blijken is een me-
thode die gedraaide beseldean kan verwar-
ken veel ingewikkelder,

De eigenlijke opzet en uitwerking zijn galijk
aan het standaard herkenningsprobleam
van eendimensionale patronen met uitzon-

dering van het feil dai de ingangsgegevens

| feitelijk een aantal afzonderlijke rijen beeld-

-slementen verlegenwoordigen in plaats
van een enkele onafgebroken siroom ge-
gevens. Terwijl het aantal beeldelementen
door de correlator wordi geschoven zal tel-
kens wanneer de meesi recente reeks
overeenstemi met het gewensie beeldpa-
troon, dat opgeslagen is in tussengeheu-
gen R, een hoge correlatiescore worden
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kan worden afgeleid uit de relevante waar-

| den van de rijen en de kolommen, op het
| moment dat ean hoge correlatie wordt ge-

vonden. Het sysleem kan het gehele
besldviak aftasten en alle rij- en kolom-
waarden van iedere lokatie van hat ge-
wanste beeldpatroon aangaven, of hat kan
het aftasten bedindigen bij da eerste hoge
cofrelatiescore, wanneear men voorziet dat
er slechts een beeldpatroon is. Fig. 6 1oonl
hat blokschama van ean eenvoudig dec-
tectiesysteem voor enkellijns bealdpatro-
nen (waarbij men het externa register bui-
ten beschouwing moet laten).

Voorbeseld 2. He! lokaliseren van nief-ge-
draaide meerlijnige patronen.

Het probleem hoe men een patroon dat
twee of meer rijen baslaal kan lokalisaran,
kan eenvoudig worden opgelost met de en-
kelvoudige correlator-opzet die zojuist be-
schreven is, of met de meanwoudige come-
lator-methode, die zal worden besproken
in voorbeeld 3. De hoeveelheid elektroni-
sche schakelingen die men nodig heeft
voor de meervoudige correlatieprocedura
moetl worden afgewogen tegen de grotere
algoritmische complexiteit van het enkal-
voudige correlatiesysteem.

Fig. B toont een stroomdiagram voor een
enkelvoudige comrelatieprocedure.  be-
doeld om in een beeldvlak patronen te her-
kennen die twee rijen beslaan, In eersia in-
stantie wordt hel patroon van de eerste rj
opgeslagen in de correlator, de 2oekproce-
dure is dan hetzelide als bij het patroon dat
slechtz een rij beslaal. Terwijl de ingelezen

s worden afgezocht, kan het pa-
troon van de tweede rij van hel gewensie
beald inmiddels serieel worden ingelezen
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Fig. 8 Algoritme voor het lokaliseren van beeldpatronen over twee rijen
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. ARTIEVE FIlTERS

Vaste of instelbare afsnijfrequentie.
Frequentiebereik: 0,001 Hz tot 50 KHz.
Laag-, boogdoorlaat, bandpass, bandreject.
Butterworth, Bessel of Tchebyscheff
karakteristick.

Compacte uitvoering.

MNaast een compleet pakket aktieve filters
bevat het Frequency Devices programma nog:
oscillatoren, modem filters, touch tone

| encoders en decoders etc,

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

'=4 KLARSING ELECTRONICS B

BEMELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

MOBIELE KOMMUNIKATIE-SYSTEMEN TESTEN?
MEET 'T MET ANDO

| @anoo

Als eerste brengt Meco Instruments & Processes dese
| Ando Radio Telephone Tester op de markt

En dat is nict niks: De meest komplete test-apparatuur
voor alle karakieristicke eigenschappen van elk type
mobilofoon en andere mobiele kommunikatie-apparatuur

Het frequentichereik omvat 25 - 320MHz (synthesized in
stappen van 1{0Hz ). De mogelijkheden die u tot voor kort
met zeven verschillende apparaten kon testen, zijn nu onder-

Typische meetfunkties: bij zenden gehracht in é6n uniek stukje electronisch gereedschap:
Zendvermogen - RF en AF frequenties, - frequentie deviatie Ando maakt 't waar!
modulatie gevoeligheid - vervormingsfakior - 5/N verhouding, 1) BF signaal-generator, 2) Frequentie-counter, 3) RF power-
Typische meetfunkties bij ontvangen: meter, 4) FM lineaire detector, 5) AF osallator, 6) AF level-
Ontvangst output nivo - vervormingsfaktor - 8N verhouding - meter/ vervormingsfaktor-meter. 7) AF “west-tone” generator
ruisenderdrukkingsgevoeligheid (NQS ) - SINAD gevoeligheid - Een monitor output voor een scoop is ook voorhanden
local -oscillator gevoeligheid en alle verdere aansluitingen kunnen met 3 kabels worden

pemaaki. Bedieningsvriendelijk en robuust; typisch Ando _
U weet wel. van Moo, [
Als optie is ook een S-toon generator/decoder
instruments and processes beschikbaar volgens ZVEL en CCIR normen
| Sportlaan 76, postbus 2146, 5202 CC 's-Hertogenbosch, Holland. Tel. 073215550, wlex 50465. Member of the Meco Group
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in register B. Wanneer een hoge correla-
tiescore wordl gevonden, wordt het pa-
tfroon van de tweede ri] in de comrelator op-
geslagen (door gebruik te maken van da
stuurlijn LDR) en wordt de volgende rij van
het beeldviak aigetast. Als het pairoon van
de tweede rij voorkomt in deze rij, op de
juiste positie ten opzichie van het pairoon
in de eerste rij, is het beeldpatroon gevon-
den en kan de plaats ervan worden vastge-
steld, Als de tweede nj geen goede over-
eankomst verioont wordt het patroon van
de eerste rij opnieuw ingelezen in R, terwij
het aftasten van de rest van hetl beeldviak
verder gaat foldaf het patroon van de eer-
sie rij opnieuw wordt aangetroffen, Telkens
wanneer het patroon van de eerste rij wordi
aangetroffen gaat de correlator verder met
het zoeken naar het patroon van de tweede
rij dat de juistheid van het patroon van de
eerste rj kan bevestigen. Als er geen cor-
rect patroon van de eerste rij gevonden
wordt tijdens het aftasten van het gehele
beeldviak, wordt er een ,,geen beeld -flag
gegenereerd en naar hel besturingssys-
teem gezonden, voordat het aftasten van
het volgende beeldvlak begint.

Voorbeeld 3. Hel detecieren van paironen

over meer dan een rij mel behulp van een |

aantal correlatoren

Een eesnvoudig alternatiefl voor de zojuist
beschraven 10epassing van een enkelvou-
dige correlator is een systeem mel een
aantal correlatoren, dat echler veel elektro-
nische componenten wvergt, omdat voor
iedere rij van het gewenste pafroon een
aparte correlatorchip nodig is. Het patroon
wordt van tevoren per rij ingelezen in de
tussengehaugens R van de correlatoren,

Vervolgens wordt het videcbeeld afgetast
en worden de data serieel door de A-regis-
ters van de correlatoren geschovan, zoals
is afgebeeld in fig. 8.

Merk op dat er gebruik wordt gemaakt van
schuifregisters om ervoor te zorgen dal de
rijen beeldelemeanten binnen de correlato-
ren op oversenkomstige geheugenplaat-
sen lerechtkomen. Evenals in de vooraf-
gaande voorbeselden wordt de pasilie van
het beeldpalroon bepaald door de teller-
waarden van de rijen en de kolommen op
het moment dat een hoge correlatie wordl
gevonden; alleen is nu een hoge correlatia
vereist voor alle correlatoren gezamenlijk.

Voorbeeld 4. Andere foepassingen wvan
diverse correlaioren fegelik

Het zoekproces per rij met behulp van een
enkela correlator in voorbeeld 2 kan ook
worden verbeterd door gebruik te maken
van een aantal correlatoran, ofwel met het
doel om het oplossend vermogen van het
sysieem te verbeteran, ofwel om de lengte
van het patroon dal onmiddedlijk verwerkt
kan worden fe vergroten. Bijvoorbeeld als
er acht helderheidsniveaus algelezen die-
nen e worden van ieder beeldelement

(van diep zwarl 101 helder wit) zijn er drie |

enkelbits-correlatoren nodig, een voor elk
van de drie vereiste helderheidsbits. Als de
gehele lengle van het beeldpatroon 128
beeldelementen bedraagt in plaats van 64
dan zouden voor een oplossend vermogen
van 3 bit in tolaal 3 ® 2 = & correlatorchips
nodig zijn, waarbij elke correlalor @én hel-
derheidsbit van ean halve lijn van een pa-
froon wvoor zijn rekening zou nemen
(fig. 100.

| Evenals in het voorbesid met een enkele
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correlator wordt in de tussengehaugens
van de zes comelatoren earst hal patroon
van de earsta rij ingelezen: drie comalato-
ren bavatten dan de linkerhelft van het ge-
wensta beeldpatroon, de andere drie de
rechterhelft. Wanneer de samengevoegde
comrelatiescore  een  vooral ingestelde
drempelwaarde overschrijdl, word! de
tweeda rij van het patroon ingelezen (med
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Fig. 8. Mulficorelatorsystesm; de aftasicyclus vanono! van links naar rechis en nij voor .
Opmerking. De lengle van een ljn is bepaald door het aantal beeidetementen en gelijk aan de
corrglalonengie plus de lengle van het schuifregister.

Fig, 10. Principe van hel verkriigen van een resolutie grofer dan 1 biL
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NICOLET’s ,,3091”’

De 2 kanaals 3091 biedt de traditionele
voordelen van de NICOLET digitale
geheugen-oscilloscopes in een compacte
portable uitvoering.

De kwarts-gestuurde tijdbasis, de nauwkeurige
12 bits Analoog-Digitaal conversie,
gecombineerd met het alpha-numerieke
beeldscherm zorgen voor een nauwkeurigheid
die niet te realiseren is met een analoge
oscilloscope

De hoge resolutie, het grote geheugen

(4k per kanaal) en de IMHz sample snelheid,
maken deze oscilloscope ideaal voor

calibratie in het veld, fout diagnose of transient
analyse in mechanische, elektrische,
akoustische en biologische toepassingen.
Metingen kunnen ,,real time'’ worden
vergeleken met eerder opgenomen referenties.

Signalen zijn eenvoudig te expanderen.
Uitschrijven m.b.v. een XY -recorder.

De oscilloscope is standaard voorzien van een
RS 232 interface.

Belangrijke data kan worden opgeslagen op
de magnetische bubble cassette (optie).

De 3091 1s een digitale geheugen-
oscilloscope, een transient recorder en een
chart recorder; alles in één instrument.

Voor uitgebreide informatie kunt U contact
opnemen met:

NICOLET

INSTRUMENT

BY.

Afd.: Test en Measurement
Zuiderinslag 6 - 3871 MR
Postbus 81 - 3870 CB
HOEVELAKEN - NEDERLAND

Telf.: 03495-36214
voor Belgié: 0031-3495-36214
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behulp van LD R) en wordt de volgende rij
van het bealdviak afgetast. De rest van de
procedure is gelijk aan die van voorbeeld 1,
behalve dat nu het samengevoegde uil-
gangssignaal van alle zes correlatoren
moet wordan gebruikt om hoge correlaties
te signaleren tussen het gewenste en het
werkelijke beeldpatroon.

OVERIGE
ONTWERPBESCHOUWINGEN

In dit overzichi van mogelijke ioepassingen
is alleen een korfe beschrijving gegeven
van de principes die ten grondslag liggen
aan het herkennen van tweedimensionale
beelden, en dit beperkt zich bovendien nog
ot het eenvoudigste geval, namelijk het
bepalen van de positie van sen niel-ge-
draaid beeldpatroon, Dit uiterst eenvoudi-
ge principe vormt echier de grondslag voor
een onbeperkt aantal veel ingewikkelder
harkenningstaken, bijvoorbeeld van com-
plexere beeldpatronen, meervoudige pa-
tronen, of gedraaide beeiden. De rest van
it overzicht is gewijd aan enkele belangrij-
ke problemen waarvoor de systeemont-
werper zich geplaatst ziet wanneer hij is
geinteresseard in tweedimensionale pa-
troonherkenning.

Gedraaide versus nief-gedraaide beslopa-
tranen

Het zal duidelijk zijn dat de eanvoudige li-

hostng

O

Fig. 11, Relatie fussen beeldonéniatie en aftasting. In voorbeeld (a) worden de iwee builensie
bealdelementen riel afgelast, waardoor een witlezing ,.0 1 1 0" onistaal in plaats van .1 1117
Onder @en kisinars dragingshosk (b) kan toch san correcte uittezing wordan verkregen, Hoe
groter da besidiengte, hoe serder besldelsmenien aan de wieinden van een lin builen de afias-

ting wallen,

Helderheidsresolutie

| In een tamelijk , ruisvrij” sysieem vereist

neaire opzet van het aftasten per rj, die |

hiervoor werd beschreven, niet meer vol-
doet als het gewenste beeld in alle mogelj-
ke richtingen binnen het beeldviak kan
voorkomen, Indien het patroon is gedraaid
word! het voornaamste probleem gevormd
door hat feit dat afzonderlijke parallel veric-
pende aftastprocedures moeten worden
uitgevoerd in alke mogelijke richting. Hat
vareiste aantal verschillenda hoeken waar-
onder het beeld moet worden afgetast is
een functie van de afmetingen van het ge-
wenste beeldpatroon, gemeten naar het
aantal rijen en kolommen beeldelementen
die het beslaat, Zoals te zienisin fig. 11 ver-
eist @en lang beeldpatroon een groot aantal
hoeken waaronder moet worden afgetast,
aangezien een klgine verdraaiing al vol-
doende is om het onherkenbaar le maken
voor het aftastsysteemn. De hoek tussen
opeenvolgende aftastproceduras wordton-
geveer bepaalddoor2sin~". (1/L), waarbijL
slaat voor de groolste afmeting van het
beeldpatroon, gemeten in het aantal beeld-
elementen. Een enkelerijvan 10 elementen
kan dus gevonden worden door een
draaiing van 2 sin~". (0.1) = 0,2 radialen,
oftewel ongeveer 12 graden: derig aftastin-
gen zouden nodig zijn om alle mogelijke
richtingen van het beeldpatroon na te gaan
(in de praktijk zullen 15 aftastingen voldoen-
de zijn voor @an symmatrisch bealdpa-
troon), Een besldpatroon dat half zo lang is
vereist slechts 15 verschillende aftasthoe-
ken {acht aftastingen voor een omkeerbaar
bealdpatroon),

de herkenning van eenvoudige contrasirij-
ke beelden (,.zwar-tegen-wit” of , wit-te-
gen-zwart”) slechis een correlatorresolutie
van 1bil, zoals in het blokschema van
fig. 7 (voorbeeld 1) waar de A/D-omzetter
bestaal ull een eenvoudige drempelscha-
keling of uit een enkelvoudige vergelijker.
Wil men echter bij de herkenning van het
gewensle bDeeldpatroon ook werkelijke
grijsschaal-informatie betrekken, dan is dit
te bereiken door kwantisering van hetinko-
mende signaal in meervoudige bits.

Mormaliter zal een Zeer contrastrijk beeld
bij 1-bil-kwanlisering en aanwezigheid van
ruis verschijnen als een , lappendeken”
:;n} allerlei grijswaarden (meervoudige

its).

Statistisch beschouwd kan kwantisering |

van het inkomend signaal in meervoudige
bits (grijsniveaus) een verbelering geven
van de nauwkeurigheid waarmee het sys-
teem een bepaald gewenst beeldpatroon |
kan identificeren. Dit omdat men een der-

gelijke werkwijze kan combineren mel een |

geschikie binaire voorkeursbehandeling
die de belangrijkheid van die besldelemen-
ten kan benadrukken die hetzij zeer don-
ker, hetzij erg licht zijn, en waarvan de
identiteit derhalve met redelijke zekerheid
vaststagl. Beeldelementen met sen ge-
middeld grijsniveau, waarvan de werkelijke
waarde onzeker is, krijgen dan een minder
grote belangrijkheid toebedeald.

Extarne schuifregisters en meervoudige
correlatoran

De lengle van het gewensie beeldpatroon
en de omvang van het beeldviak (in beeid-
elementan) zijn bepalend voor het aantal in

serie te schakelen correlatoren, alsook
voor de lengte van de schuifregisters die
nodig zijn om de bewerking van hel beeld
eanvoudiger te doen verlopen. Een aparte
correlator of een aantal pelde corre-
latoren is nodig voor elke groep van 64 coli-
neaire alamantan van het gewenste beeld-
patroon, In het algemeen zal de lengte van
ean rij van hat beeldviak de lengte van een
fij van het gewenste beeldpatroon overtref-
fan; de resterende elementen in deze rij
van het besldviak kunnen het beste wor-
den verbonden met een schuifregister dat
in serie geschakedd wordt met register A
van ean comelator, zoals men kan zien in
fig. 8. Het totale aantal geheugenplaatsen
van het schuifregister (zowel de externe
als die in de correlator) moet gelijk zijn aan
het aantal elementen per lijn van het beeld-
viak, Als dit voorschrift in acht wordt geno-
men zullen de correlatoren parallel ge-
schakelde elemenien van aangrenzende
af te tasten rijen , zien", zodat hun A-regis-
ters gezamenlijk een rechthoekig ,ven
sler” van het beeldviak bestrijken.




_het ei van Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna Dat is net zo bij onze projecten voor de
universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling,

groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg beveiligingssystemen, datacommunicatie,
gestaan van dat gespecialiseerde, ‘nieuwe vak’, landbouwmachines . . . Waar niet? Wij hebben al

ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronica in
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten 6f produktieprocessen
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden. geintegreerd.

We hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen we ook voor u!
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het & van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriéle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.
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FAIRCHILD

A Schlumberger Company

FAST -Fairchild Advanced Schottky TTL

FAST @ The new Logic-Family
More than 50 Standard-Elements
available (80 more in preparation)

® Price comparable to Schottky at
75% less Power Dissipation
20% higher Speed

® Logic Functions and Pinning in
Standard Configuration

® 3.000.000 Industrial- and MIL-Versions
already delivered to the Market.

Fairchild Camera & Instrument
{Deutschland) GmbH
Ruysdaelbaan 35

5613 DX-Eindhoven

Tel.: (040) 44 6909 - Tix.: 51024

Distributors:

Inelco Components and Systems bv
Turtstekerstraat 63

ML-1431 GD-Aalsmeaer

Tel: (02977) 28855 - Tix.: 14 633

Rodelco electronics

Verrijn Stuartiaan 29

NL-2280 AG Rijswijk ZH

Tel.: (070} 9957 50 - The.: 32 506

Rue de Genéve 4
B-1140 Bruxelles
Tel.: (02) 21663 30 - Tix.: 1415
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Wior POLYSRAM heeff u wost an zeker véél gehoord
grommofoonoiaian en music i Cnaer vey
schitende icbels infemationadl varschiinen, moar e
1S g gemeen habben: perfakie :_:'E-':Jldsr'-.".*;x'r.'ﬁu.?u‘
Boom ks r‘e—« cenfrum van de Nedarondse Polgram
prociuktie- en reconing-akdiviteien, Het -...:.«,l'r"-:" e
Lond oon Hr* Prinses Manaladrn in geze Uirechise

Cosseft

(Femaante. WOy oD lokotie ODCEN0ITEN KIOSSIExE
muziek wordl ‘ge-edit” Iof ean Deffekte sfareo

aonomenioot. band an sfroks 0ok 0D compDac! CIsk, i
genoemd noar de Muze van het Lyrische Gazang en
de welkprewanaheid: POLYHYMMA . Wesprekend en
vian fipd fol lid zelfs irisch wios 2exer og monigr woorop
Ecfitor Ko Wilteveaen meal ans — feksischrver en folo
groal — spok over 2in werk in hef clgemeen en in hel
bizondear over de 2esr belongrike rof gie Sony Digial
Aucio Apparoiuuy goarn venal

"Misschien is "Editor” een wat vage
omschrijving van min funktie . .. Ze noemen
mij ook wel eens "Balance & Control
Engineer of Tonmeister”. Het komt er in elk
geval op neer dat ik een heel gespeciall-
seerd vak heb. Een vak dat je pasinde
praktik echt goed leert beheearsen. Daarbi
ziin een grote liefde voor kiassieke muziek,
maar ook technische know-how en feeling
basisvoorwaarden.

Er ziin nog steeds mensen die denken dat
een klassieke muziekopname gewoon
tidens een abonnementsconcert wordt
gemaakt . . . Dat is natuurdik niet zo . ..
Daarvoor worden speciale opname-sessies
georganiseerd in concertzalen of kerken
bijvoorbeeld. Z&nder publiek, maar mét een
prima akoestiek. Dadr ben k dan met mijn
tearm en met mijn apparatuur de schakelaar
fussen de uitvoerende kunstenaars en de
latere |uisteraars.

En dén moet ik hier in Polyhwmnia uit de
vaak meemalen opgenomen gedesiten

DITOR: KO WITTEVEEN
{ DIGITAL AUDIO

PCM-1410

van een "klassiek” werk de best gespeside
stukken editen, dus mengen, om een
technisch en muzikaal perfekt geheel van
de opname te maken.
En daartij is min sony Digital Audio
apparatuur een ideaal hulpmiddel.
Om de eenvoudige reden dat ik doamee
de best denkbare editing-resultaten bereik
Hoe dat 207 Wel, allereerst omdat de
digitale verwerking van elektronische
signalen nisuwe mogelijkhaeden haeft
geschapen vergeleken met het analoge
systeem. Loepzuivere opname en dupii-
cefing leveren geen enkel probleem meer
op. Maar Sony Digital Audio apparatuur
heeft 6ok nog een paar dingen die je niet
bij een ander ziet . ..
Je kunt bivoorbeeld een cross-fading op
het edit-point uitvoeren. Je kunt het level
beter aanpassen . . . En voordat een
uiteindelike edit wordt gemaakt kun je met
deze Sony apparatuur onbegrensd
checken en ook weer naar behoefte
veranderen. Met die grote ronde knop op
dit Sony paneel kun je in een handomdraai
een in het computergeheugen opgeslagen
fragment op eke gewenste snelheid repro-
duceren. Uniek van Sony!

En wat ook uniek is van deze professio-
nele apparatuur, je steekt gewoon de
stekker in het stopkontakt en hij werkt .

Stukje muziek horen na al dat gepraat? . . .”
Wi graag . . . En U heeft T weer s van een
andere vakman gehoord.

Waar mensen werken
helpt Sony.

MNoviteiten en technische ontwikkelingen
worden regeimatig aangekondigd in de
“viewfinder”. Wilt u dit blad toegezonden
krigen, bel dan even met

SONY.
INDUSTRIAL

Brandsteder Electronics B,

Jan van Gentstraat 119

N71GK Badhoevedomn

Telefoon O2968 - 1122 Telex 13132 Viditel 550
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computerproblemen
veroorzaakt door een slecht net?

TOPAZ VOORKOMT DEZE !

Topaz levert met zijn Witra Isolators en Power Conditioners

gen zeer betrouwbare oplossing om uw gevoelige appara- GN_ZE GARANTIE:
tuur te beschermen tegen stoorpieken op de netspanning. "_““"' U denkt last te I:ahben ""L'Itmr'
Topaz Uitra lsolators geven U de beste storingsonderdruk- RS,k "'",' Wy et '"2
king. Topaz tegen een “niet goed - geld terug
garantie!
Profiteer wvan dit aanbod en woorkoem

& Common - mode storingsonderdrukking. 146 dB.
e Transverse - mode storingsonderdrukking: 60 dB.

KLAARSING ELECTRONICS hv.

PROFESSIONELE ELECTROMISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN
beneluxweg 27, 4904 5J oosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400, telex: D4558

problemen.




J. C. MELJER

Laser-meetsysteem

Machinekalibratie en metrologische analyse

Ruim twaalf jaar geleden introduceerde Hewiletf-Packard sen
laser-meatsysteem, in hat biizonder bestermnd voor meting, kalibratie
en evaluatie van machines voor metaalbewerking 2oals draaibanken,

schaafbanken en dergelijke

De inmiddels geboekte technologische vooruitgang is door HP
verwerkt in een geheel vernieuwd systeem, de HP 5528A, dat door
modificatie van de optische compaonenten en

microcomputerbesturing eenvoudiger is e bedienen

Pl

bovendien

voordeliger is dan zijn voorganger, de HP 55264

Het  kale basissysteem bDestaal uil een
laserkop (HP 5518A), ean uitieasaanhaid
{HP 5508A) &n een stel oplischa hulpstuk-
ken (ineaire meeatkilt HP 55288A).
Behalve een laagvermogen-HeaNe-laser
beval de laserkop ook de detector voor hat
vanuit het meetobject gareflactearda licht,
De laser levert aan continua bundel met
aen golflengte van 632,991 nm an ean no-
minale diameter van 6 mm; hal maximale
laservermogen badraagt 1 mw,

ZEEMAN-SPLIT TUNING

Het laserconcept maakt gebruik van een
automatische afstemming die bakend is
als . Zeeman-spit tuning”. Frequentia-af-
stemming van de laser vindt machanisch
plaats door — geringe — lengleverandering

bestuurd door @en signaal dat door detec-
fie is afgeleid uit twee spaectrale zijbanden
aan weersziden van de hoofdbundel van
da laser

Als beide tegengestald gepolariseards zij-
banden ean gelijke energie bazitten is da
frequantie-afstand van elke zijband tol de
hoofdbundel gelijk. Op deze eigenschap is
het automatisme gebaseard,

METINGEN

Matingen die met hat systeam Kunnen wor-
den uitgevoerd zijn lineaire verplaatsing,
snalheid, hoaken (stamp- en gierbawegin-
gen), rechthoekigheid, viakhesd en paral-
lellisme, een en ander afhankelijk van de
toegepaste hulpstiukken die als een aantal

van de trilholte. Deze verandering wordt | specifieke kits verkrijgbaar zijn.
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AUTOMATISCHE COMPENSATIE

Veranderingen in luchitemperatuur, -druk
en -vochligheid kKunnen de nauwkeurng-
heid van lineaire varplaatsingsmeatingen
beinvioaden door veranderingen van da
golfiengte van het laserichl. Op het 1oset-
sanbord van de uitleessenhaid kunnen
compensatisfactoren meat de hand wordan
ingevoard met bahulp van bijgaleverde f1a-
bellen. Bij gebruik van het systeam in om-
gevingen mel wisselende luchtcondities
(fabriekshallen en dergelijke) is echter
automatische compensatie gewenst
Daartoe kan men de luchisensor
HP10751A gebruiken, die uit veranderin-
gen in luchtcondities automatisch de facto-
ren voor golflengtecorrectie berekent enin-
voer in het systeem

Dimensieveranderingen van het meetob-
ject als functie van de lemperatuur kunnen
worden gecompenseard met maximaal
drie temperatuursensoren (HP 107524A).
Ma invoering van de thermische uitzei-
tingscoefficient van het matariaal van het
meeiobject, wordt ook automatische com-
pensatie voor dimensieveranderingen ver-
kregen.

METROLOGISCH ANALYSESYSTEEM

Met een HP Personal Computer, een inter-
face, specifiske software en, eventuesl,
een plotter, is hat laser-meetsysteem il te
breiden to! een systeem voor metrologi-
sche analyse. Daarmea wordl ondermeaear
de mogelijkheid geschapan om machina-
kalibratiedata te verzamelen, te analyse-
ren, gralisch af te beelden en op te slaan
bivooroeeld als referentie voor latere me-
tingen. Zo kan men de nauwkeurigheid van
machineparken in kaart brengen en op ge-
zefte tijden opnieuw controleren, zodat
men tijdig is geinformeerd omtrent zaken



GOULD Millennium.....

9500-serie hulpmiddelen
voor
microprocessor-ontwikkeling.

GOULD Millennium biedt de volgende
reeks hulpmiddelen voor microprocessor
ontwikkeling: 95085- een zelfstandige
emulator voor B-bits micro's, 9516- de
nisuw ontwikkelde zelfstandige emulator
voor zowel 8 en 16 bits micro’s, 8520- soft-
ware ontwikkelsysteem, 9580- solftware
ontwikkelsysteem voor multi-user onder-
steuning via Unix operating systeem en
hard disk.

In circuit emulator 9516

Vergelijk kwaliteit en mogelijkheden. Onze
9516 is ontworpen naar de laalste stand
van de techniek. Een volwaardige emula-
tor voor 8 en 16 bits microprocessor. De

Als het om real time analyze of
in circuit-emulatie gaat:

GOULD Millennium slaat alles!

9516 biedt een onbeperkt aanial software
breekpunten en 12 hardwarde breekpun-
ten zodat programma's real time geanaly-
seerd kunnen worden. Een logic trace ana-
lyzer slaal in een buler van 1024 woorden
56 interne bussignalen en 24 externa sig-
nalen op. Al deze analyze faciliteiten zijn
beschikbaar voor twee, drie of vier B- of 16-
bits microprocessoren tegelikertijd.

GOULD Millennium is
bedieningsgemak.

Onze 9500-serie hulpmiddelen is ontwor-
pen om uw microprocessor systeem op
snelle efficiénte manier op de markt te
brengen. De 9516 bijvoorbesld is de ge-
makkelijkst le badienen en te gebruiken
emulator die op dit moment verknjgbaar is.
Bediening vindi plaats m.b.v. menu's. Vioor
complexere strucluren beschiki de 9516

over een besturingstaal, afgeleid van de
taal ,C". Gebruikersvriendelijk s bi
GOULD Millennium mear dan ean cliché,

DAAG ONS UIT.

Vraag om een demonsiratie, de 9508 of
8516 als zelfs:aﬂdiqe emulator of gekop-
peld aan uw PDP11™ VAX™ of minicom-
puter. Neem vandaag nog kontakt met ons
op

Gould
Verkoopkantoor

Cok in Medarland heeft Gould een eigen
verkoopkantoor en servicadianst met spe-
cialisten voor advies en reparatia,

Bij ons kunt u ook terecht voor informatie
over Gould recorders en Biomation logic
analyzers en Wavalorm recorders,

Wacht niet, wij zullen u gaarne advisaren

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15 - 1241 CP KOATENHOEF Tel. 035-63418

GOULD MILLENNIUM ONDERDEEL VAN GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

Elecironics & ETecirical Prod
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als sljtagegedrag en met sen bepaalde
machine e bereiken bewerkingstolaran-
ties. Ook kunnen uit de mestresultaten
compensatiefactoren worden atgeleid voor
nauwkeurige numernieke besturing

& AL PLATE WBEFR]

BE R PR AT R R e

. - : TTTLA Alb. 3 toont de met een plotter getekende

: ] T i1 . resultaten van eenmet hetbeschreven sys-

. . - 1 Ty = teem utgevoerde meting van een viakplaat,

L i g . T Lo 1 I Links zijn de numerieke afwijkingen langs

; - 1l e LA P Tt omirek, middellijnen en diagonalen aange-

" 5 L LA geven (ininch x 10-%); rechts zijn deze af-

. - o 5 o #1 wijkingen zichtbaar gemaakt in ean driadi-
. (1" mensionale figuur.

: 1 = . - = Andere loepassingsgebieden voor hel sys-
P T . N teem betreffen onderzoek an ontwikkeling
in wetenschap en techniek en algemane
metingen waarblj verplaatsing een rol
speelt of waarbij gehrpik kan worden ge-
A, 3. Ean metrologische analyse van sen viakplaal in numeriske waardan; rechis ziin deze raakl van de rechtheid van de lasarbun-
waarden uiigezel in een driedimensionaie figuur, del

TRW-Optron delogische koppelaar

Omptron is specialist in infra-mood opto-elektronische produlkten. Ditkomt o.a.
tot uiting bij het programma opto-couplers;
zowel in de hoeveelheid, de verrazsend
lage prijzen als de lage degradatie tiidens
gebruik. Naast alle "industry standards”
levert Opiron versies met Iototriac’s, met
hoge CTR bij lage diodestroom (S00&1mA)
en met isolatiespanning tot SkV

D
T KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon O70-210101* 81

Rohm Single In Line weerstandsnet-
werken; max 13 pins laag profiel,
toleranties 5, 2 en 1%, t.c 200 en

100 ppm; Rohm koolweerstanden in
0.1, 0.25 en 0.50 W of de ulterst nauw-
keurige metaalfilm 0,1% 25 ppm weer-
standen; Kwaliteitsprodukten voor

\Tge kend lage prijzen

/IElOHM SIL WEERSTANDEN EN NETWERKEN.\
"\

Telerex Mederland BV
Hoofdstraat 62 5683 AG Best
telefoon: 04998-T4295

W e ooTSTEW
AMa\ ®X /\ ROHM 'S WERELD GROOTSTE WEERSTANDEN PRODUCENT. )




Bang & Olufsen staat voor perfektie,
verfijning en betrouwbaarheid.

Dat komt bij deze laboratoriumvoedingen
vooral tot uiting in de
volgende eigenschappen:

- Zeer goede stabiliteit en regelnauwkeurigheid
- Aktieve beveiliging tegen kortsluiting, serie- en

parallelschakeling
- Bijzonder laag ruisniveau

- De beste prijs/prestatieverhouding

Waarom uw volgende
voeding een
Bang&Olufsen kan worden

Ik ben geinterassaand
en vraag dokumeniatie aan

| I
: Firmanaam :
afd

I raw.: |
| Adres |
| Plaats postcode |
| I
I I

T

. Ban &Olufsen

Measurlng instruments division

Snld
Uitgangsspanning 0-20 V (40V) bij 0-2A
Zowel spanning als stroom kunnen met grote nauwkeurig-
heid worden ingesteld
Mauwkeurigheid: 0,02% bij 0-20 V
0.03% bij O-24
Franko huis f 420, exclusief B.T.W.

Sni5

Uitgangsspanning 0-50V (80V) bij 0-1A

Zoals ook bij de Snl4 kunnen de uitgangsspanning
(remote) extern geregeld en spanning en stroom
nauwkeurig ingesteld worden

Franko huis f 420, exclusief B.T.W.

Triple power supply Sn16

Bij elk van de drie galvanisch gescheiden eenheden wordt
automatisch aangegeven wanneer de siroombegrenzing in
werking treedt en welke uitgang gebruikt wordt. De twee
0-30V en 0-1A uitgangen met de vasie 5V, 3A uitgang
miaken het een universeeal instrument, geschikt voor vele
toepassingen

Totaal 85 VA continue ter beschikking met een laag
ruisniveaw, uitmuntende stabiliteit en kompaktheid

Dus zeer geschikt om op een kleine plaats van grote
betekenis te zijn

Franko huls f 990, - exclusief B.T.W.
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GaAs technologie

Commerciéle ontwikkeling blijft uit

Op diverse symposia biifkt dat de ontwikkeling van de
(GaAs-technologie nog voiop gaande is. Materialen, processen en
technologie worden steeds verder verfijnd. Het is echter helaas vaksr
uitzondering dan regel, dat men in de hande! companenten op basis
van deze vooruitgang kan verkrijgen. Alhcewel diverse firma’s
uitstekend fundamenteeal werk op het gebied van de
fabricageprocessen voor GaAs-IC's hebben geleverd, worden
werkende exemplaren nog vrijwel uitsluitend in research- en
ontwikkelingsiaboratoria vervaardigd

Cp een in Amerika gehouden GaAs sym-
posium uitten EI"IiQE deelnemers hun be-
zorgdheid over het uitblijven van commer-
ciéle ontwikkeling, mede met het oog op de
verbateringen van componenteigenschap-
pen die de silicium-technologen nog
steeds weten te bereiken. Ock meenden
de deelnemers dat voor GaAs projecten
beschikbaar gestelde fondsen wel eens
zouden kunnen worden verminderd, of
zelfs helemaal teruggetrokken, als na ean
decennium van onderzoek het geinves-
teerde geld niet spoedig terug Zou komen.

IC-FABRICAGE NODIG

Matuurlijk bestaan &r commarciéle GaAs-
produklen: discrete MESFET s voor ge-
bruik in militaire communicatie- en radar-
systemen hebben een respectabel markt-
aandeel. Met GaAs-IC's ligt dat echter heel
anders. Ock hiernaar bestaat,vraag en
meer dan dertig bedrijven, verspraid over
de hele wereld, ontwikkelen produktan om
aan de interne behoefte, of aan de wansan
van de markt te voldoen. Daarnaast var-
wacht men dat nisuwea badrijven in de tach-
nologie zullen gaan investaran, nu fabrica-
ge mogelijk is gebleken. De commerciéle
redliteit van GaAs-IC's moet zich echier
nog ontwikkelen,

Een van de nieuwe bedrijven die zich gaan
bezighouden mel GaAs-IC's is GigaBit Lo-
gic (Yorba Linda, CA, V¥S). Dr. Fred Blum,
directeur van deze firma, riep tijdens het
bovangenoemds symposium de deelne-
mears op om, als men niet wilde dat GaAs-
technologie voor altijd de technalogie van
de toekomst zou blijven, te stoppen met
praten en te beginnan mat doén. In zijn toe-
spraak over de commerciéle toekoms! van
GaAs-IC's gaf Dr. Blum een overzicht van
de huidige markisituatie. en van wat hij be-
schouwt als sleutelvoorwaarden voor suc-
ces van GaAs:

& Kwalitatief hoogwaardig 3° en 4" wa-
fels dienen vio! leverbaar te zijn. De

meeste thans beschikbare wafels hab-
ben diameters van 1" of 2",

* Verbetering van de proces-yield (ol
een niveau dat vergelijkbaar is met dat
van de siliciumtechnologie.

» ‘Verdere ontwikkeling van behuizingen
voor zeer snelle schakelingen, teneinde
de hoge snelheden van GaAs-compo-
nenten volledig te benutten.

o Ontwikkeling van vier of vijl produktie-
lijnen voor middelgrote produktieseries.

o Ontwikkeling van standaard (C's met
aiternatieve leverantemogeljkheden.

o Ontwikkeling van een klantenbestand
door intensiet onderzoek naar de wen-
sen van polentiele gebrulkers.

Zonder bovengenoemde ontwikkelingen
zal de GaAs-technologie een moeilijke tijd
tegemoet gaan. Een bedrjf dat op die
markt succes wil boeken, zal aldus Blum:

& Bruikbare GaAs-produkten moeten
ontwerpen, Dit is een taak die diep-
gaand marktonderzoek vergt.

# Een rendabel fabricagaproces moeten
ontwikkelan an

® GaAs-IC's in systemen moaten foa-
passen.

Tot de marktsectoren die onmiddellijk voor
exploitatie toegankelijk zijn, behoren vol-
gens Blum computertechniek, telecommu-
nicatie (satelliet- en glasvezelcommunica-
fie}), consumentenelektronica (sateliiet’
huiskamer TV, digitale TV, alarmsyste-
men, militaire elektronica, indusirigle in-
strumentatie en produkien voor hel kan-
toor van de toekomst. Uitgaande van een
geschat marktvolume van $200 000 000 in
1985, (ongevear 0,5% van de totake voor-
speide halfgeleidermarkt), ean gemiddel-
de verkoopprijs van 5 50, — en ean produk-
tig-yield van 10%, zou men aan produktia-
capaciteit nodig hebben van slechts zastig-
duizend 3" wafels, indien een gemiddeid
halfgeleiderkristal 8 25 mm? groot is. In ter-
men van silicium is dat natuurlijk een zeer
gering aantal en Blum ziet dan ook geen
proflemen voor drie of vier loonaangeven-

de fabrikanten om dit bescheiden doal te
bareiken

Afgezien van Hewlet!t Packard bevinden de
meeste in GaAs geinteresseerde bedrijven
zich buiten de VS, Alle belangrijke Japanse
IC-fabrikanten experimenteran met GaAs
&n met name Fujitsu en NEC hebben al
een behoorlijke positie opgebouwd. Euro-
pese bedrjven als Plessey, Thompson
CSF, LEP en Siemens houden zich ook
met de technologie bezig, een van de stu-
wende krachten in Europa is de mark! voor
directe satelliet-huiskamer TV, een mark!
die in de VS aanzienlijk achter blijft.

De oproep is dus gedaan om het commer-
ciéle GaAs-balletje aan het rollen te bren-
gen. Over welke technische hulpmiddelan
zoU de aanstaande leverancier moatan ba-
schikken?

Op digitaal gebied hebben experimantale
schakelingen het niveau van 1000 poonean
beraik!, in een 8x 8 parallella vermeanigvul-
digingsschakeling, maar er zijn nog gean
commerciéle produkien leverbaar,

Het werk wordt nog steeds voortgezet aan
fundamenteel malenaal en structuurpro-
blemen en de indruk bestaat dat digitale
ontwikkelaars spoedig met produklen
moeten verschijnan, willen ze niet hat on-
derwerp 2ijn van gezichtsverlies en inge-
trokken ontwikkelingsfondsen.
Commerciéle lineaire en vermogenspro-
duklen bestaan wel, maar zonder noe-
menswaardig hoge integratieniveaus. De
ontwerpdoelstelling wordt nog steeds uit-
gedrukt in termen van enkelvoudige fune-
ties, onderling verbonden met een hoe-
veelheid 50 2 loodgieterswerk. De beste
(en schijnbaar enige) benadering wvoor
commerciéle produkiie is atkomstig van
Hewlett Packard. Deze firma houdt zich
bezig met het gehele scale van noodzake-
lijke factoren, inclusiet behuizing en hoog-
frequent testen op de wafel, maar de
exemplaren die nuworden vervaardigd zijn
nog lang niet in overeenstemming met da
huidige stand der ftechniek: er wordt nog
steeds met 10 um gates gewerkti.

Positief is 12 noemen, dat voor Gals een
hael scala van verfijnde proceshulpmidde-
ten in gebrulk wordl genomen en momen-
teal in hel ontwikkelingsstadium verkeren-
de producenten Zouden een uitstekende
basis voor een markl kunnen vormen. £o
word! bijvoorbesld ionenimplantatie voor
aan nauwkeurige procesbeheersing nu
meaar algemeen gebruik!, evenals ionen-
atsen, reachel ionanetsen, plasma-alsen,
dubbellaags metalisering en alakironan-
staal lithografie. Eveneens stijgend in po-
pulariteit zijn substraten die worden aange-
groeid volgens de | liquid encapsulated
Czochralski” (LEC) methode en waarvan
men verwacht dat zij niet de hoge defect-
en verontreinigingsdichtheden en  de
slechte morfalogie zullen hebben als sub-
straten die zijn aangegroeid valgens de ho-
rizontale Bridgeman techniek. Bovendien
| zouden twee procestechniaken — molecu-

' laire bunde! epitaxie en proton isolatie -



... Your source for

hardware solutions

a) Z.I.F. sockets

b) Vertisockets for led displays
c) Programheaders

d) “Eject a Dip" socket

8) DIP jumpers

fi 1.C. sockets gollet contacts

NIEUW

“DIP R SIZER"
to correct the row to row spacing of 1.C.'s

NIEUW

sarie ¥xx-520-10

* Low profile i.c. socksts.

* Low cost.

= High guality.

* Open frame construction.

Bemhar:;slraatn 4175 ED HAAFTEMN
ELECTRONI Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN
CEBV ) iciefoon 04189 - 2222

" 8086/8MH:
CPU BOARD

® Multibus* compatible

® Plug-in replacement
for iSBC-86/12A

® 8§ MHz 8086 CPU

® 128K bytes of
on-board RAM

® Optional B0OBT NDP

® Twa iSBX connectors

® 16K bytes of
on-board ROM/EPROM
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The MSBC-86/12 is a high performance 16-bit CPU board for Multibus
systems. It is completely hardware and software compatible with Intel's
iSBC-86/12A CPU board at a significantly lower price. Options such as

& MHz 8086 CPU, 128K bytes of on-board RAM, floating point coprocessor
(8087) and two iSBX Multimodule eennectors for /O expansion makes the

MBC-86/12 the most powerful single board computer on the market. HERENGRACHT 22, 4924 BH DRIMMELEN,
HOLLAND

THE FIRST SOURCE FOR SUPERIOR PERFORMANCE TEL:01826-3880  TELEX: 74341 MATRX NL
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Fig. 1 Sneiheid vermogen-presiatisgrafiek waarin a) de relatiave mogeljkhedan van da

GaAs-lechnologie ziin uilgezet, tarwiil gralisk b), waarin de ipopliidvertrag
tie van de gale-isngle s wigezel, de mogelijkheden ol verbatening door

als furc-
aangeaft.

wel eens sleuteltechnieken kunnen biijken | meabele basis en planair gedoteerde bar-

om V0LSl-dichtheden te realiseren.

Hel werk aan component-siructuren gaat |

onverminderd door, in het bijzonder aan lo-
gica met FET's van het verrijkingstype. De
eenvoud &n geringe vermogensdissipatie
van deze logische familie bestempelen
hem momeniee! iof de beste kandidaal om
VLSI-dichtheden te realiseren. Tal van an-
dere strukturen zijn echier nog in ontwikke-
ling waaronder verrijkings- en verarmings-
FET's met begraven platina-gate, bipolaire
homojunctie transisioren, bipolaire hetero-
junctie transistoren, transistoren met per-

rier transistoran.

Belangwekkende digitale schakelingen die
tijdens het symposium werden besproken,
waren een 5 Gb's woordgenerator van
Hewletl-Packard en een 8-bit statisch RAM
van Thompson-CSF. De woordgenerator
op MSl-niveau omvat 400 stuks 1 um MES-
FET's en 280 schottky-dioden en is voor-
zien van ECL/GaAs-interfaceversterkers,

| een boom van 2:1 multiplexers die ean &:1

parallel-serie dataconverter vormen, een
timing-stuurgenerator en een blanking

Fig. 2 Loopijidveriraging als funchia van de
doonwerbindingscapaciteit. Hewisll-Packard
heeft de presiaties van ankele kanshebbers
voor zeer snelle IC's afgeschar. Helaas komt
Gads voor gale dissipaties van 0,1 mW en
VLS -dichtheden daarin nigt voor; voor die
combinatie ovarbearsen CMOS en FL,

control schakeling. De schakeling geeft

keurige golfvarmen af met schakeltiden

Eag 100 ps bij bitfrequenties van 1 K 1ot 5
o

De volledig gedecodeerde B-bit (4x2)
FAM kan bogen op een gemiddelde toe-
gangstijd van 800 ps en een totaal opgeno-
men en van 80 mW. In het inwendi-
ge maken LPFL (Low Pinchoff voltage FET
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Logica) schakelingen met 0,8 um MES- | neaire GaAs LSI-schakeling het dichtst.
FET's van het vermijkingstype deel uit van | De ruisarme versterker werkt in de X-band
een nieuw ontwerp weerstand'dicde/FET- | en is opgebouwd uil twee FET's, zeven
cel. Dit type is voorloper van een 256-bit | condensatoren en negen weerstands- of |
1,5 ns RAM die op zijn beurt zal worden op- | aanpassingsschakelingen. Gebruik ma-
gevolgd door een 2 ns; 1K-bit versia. kend van FET's met 0,7 um gates ligt het
Onder de faseverschuivende netwerken, | bandmidden op 9,5 GHz met een verster-
schakelaars en koppelingen die als lineaire | king van 17 dB en een ruisgetal van 3 dB.
IC-ontwikkeling op het symposium aan de | Deze door Raytheon Co. vervaardigde ver-
orde kwamen bahoorden ook de eersiege- | sterker bevat vooris dunnefilm siliciumnitri-
heel manolithische, ruisarme microgolfver- | de condensatoren en titaan weerstanden,
sterker en een UHF satellietontvanger voor = beam-leads, vrije doorverbindingen an
de L-band. Dit laatste type benadert de li- | ,via hole” ground.

| Het doel van Magnavox en LEP, de geza-
menlijke ontwikkelaars van de satalliet-
ontvanger, was het ontwerpan van een
monolithische hoogfrequent voorverster-
ker: 100 = kleiner in afmeatingan, 10 = min-
der vermaogen en 10 = goedkoper dan de
| met discrete componenten uitgevoerde
voorgangers. Ontworpen om bij 1 GHz te
worden gebruiki, vormi dit type een kriti-
sche bouwsteen voor satellieten navigatie-
en communicatiesystemen. De chip be-
staat uil een mengsel van analoge en digi-
tale schakelingen en bevat een hoogfre-
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Een produktieproces voor GaAs-IC's geschiki voor de fabricage van analoge com- * silicium-mitride passivatie,
ponenten — waaronder versierkars, schake- o gpn dunnefim silicium-nitride conden-
Hewlall-Packard is gedurends enige jaren laars, mengschakelingan modulatoran, da- sator,
plonier geweest op het gebled van de Gads- tectoren en HF-subsystemen — en digitale * Jdubbellaags metallisatie met een polyl-
technologie. In die pericde werd een betrek- onderdelen. De laatste warken met een kiok- mide diglektricum als lussenlaag en
kelijk groot assortiment discrete Gals-com- frequentie van 0 tot 3 GHz en omvatien logi- ionangedtste onderdcorgangen, en
ponanten varvaardigd. Nu de indusina tot ca. tellers, frequentiedelers an digitale sub- & @gan polyimide deklaag ter Descharming
het complexiteitsniveau van geintegreserde syslemen met een complexileitsnhaau van tegen krassen
schakelingen is gevorderd, ontslult Hawlatt- SS1 an MSI Elke wafel ondergaat een niel-destructieve
Packard met een geavanceerd fabricage- Met dit proces kunnen basiscomponenten geleidbaarheidstest terwijl de procesvoort-
proces eans le mear gaheel nieuws gebie- als MESFET's, schottky-gioden, wearsian- gang op sleutelposities wordl bewaak! door
i, den en condansatoren wordan vanvaandigd. mieting van ocpperviakieweersiand, verzadi-
Tiidens een GaAs IC-Symposium presen- Kenmerken an mogelijkheden van het pro- gingsstroom, isolatie, FET- en diode-para-
teerde Rory van Tuyl van Hewlett-Packard cés zijn: | melers, weerstanden, condensatoren, me-
een artikel waarin het proces en de voort- o directe ionenimplantatie in half-isoleran- tallisatie an doorverbindingsweerstanden,
gang door een produktieliin werdan bespro- de Gahs-subsiraten, | Eindmetingen aan dit 7-masker, B-stappen
ken, geschikt voor middelgrote analoge an & plangire proton-isclatie mel vaste ther- proces vinden pleats op een geautomati-
digitale GaAs-IC's en wel voor een frequen- migch geharde Si0,; laag. | seerd HF-testsysieam dat de werking van de
tisband van O ot 4 GHz. Deze produktielijn # gen 1 wm gate-FET met per wafel re- schakelingen ot frequenties van 4 GHz con-
funktioneert in een protaty pe produktiemiliew producearbare paramelers, | troleart




queni-versierker, middenfrequent-verstar-
ker, frequentiedeler, analoge vermenigwul-
diger/menger. spanninggestuurde oscilla-
tor en nog wat andere versterkerschakelin-
n. Afhankelijk van prestaties en aantal
an de prijs van § 50 tot $ 150 bedragen.

GAAS IN DE OPTO-ELEKTRONICA

Met behulp van de GaAs-technologie kun-
nen lasers, detectoren en zeer snelle logi-
caschakelingen op een en dezelfde chip
worden ondergebracht, Deze mogelijkheid

technologie van de glasvezeloptiek meer
a@n meer commercieal zal worden toege-
past. Het California Institute of Technology
en bedrijven als Ortel Corp en Hitachi zijn
op dit gebied werkzaam. Zo ontwikkelde
bijvoorbeeld Hitachi kort geleden ean gein-
tegreerde schakeling waarin GaAs FET's
worden gebruikt om GaAs-lasers te sturen
en wel met datasnelheden tot 1 Gb's, De
lengte van de FET-gate is 2 tot 3 um, de
breedte 300 um en de 9., gelijk aan 10 iol
16 mS. De lasers verionen een drempel-

zal des te belangrijker worden naarmate da |
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stroom van 20 tof 50 maA,

Gezien al deze recente technologische
ontwikkelingen, schijnt GaAs over het ge-
heel genomen een veelbelovende foe-
komst tegemoet te gaan. Maar er wordl
ook al met waarschuwingsviaggen ge-
zwaaid. Behalve de behoefte aan commer-
ciéle produkten is er ook de behoefte de
uiterste mogelijkheden van de GaAs-lech-
nologie te kennen. Zowel Dr. Arpad Barna
van Hewlett-Packard als Dr. Paul Greiling
van Hughes Research Labs. maakten bei-
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Fig. 3 De details van hei fab

me! zeven maskers roals dat bij Hewleh-
Packard word! gebruiki laten de acht wit ie
VOEren processianpen Zan. Met dit produk-
tigproces worden middelgrote analoge en di-
gitale compoanenien voor frequenties ot 4
GHz vervaardigd.
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TEK 2200 gscictoskopen

DE NORM IN PRIJS/
PRESTATIE VERHOUDING

Tektronix 60 MHz Oscilloskopen
voor iedereen betaalbaar

auto-intensiteit

bandbreedte 60MH2Z
2 kanalen

1ﬂ'ﬂ

2213 met

hEld 2mViem 2215 met

il m.d..... -

vertraagde tijdbasis
dubbele tﬂdba:its

compleet trigger-
systeem, waar

BN v tm oo

2213 £ 3350,-*

In de wereld van de elekironika
staal Tektronix al tientallen jaren
bekend als veruit de grootste - en
meest professionale - oscilloskoop-
everancier, Mel de ontwikkeling van
een nieuwe lijn draagbare
oscilloskopen, de 2200 serie, 15
Tektranix er nu in geslaagd de
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit
voor iedereen betaalbaar te maken.

Hoe is dit mogelijk?

Het ontwerp van de 2200 serie is
zonder meer revolutionair te
noemen. Wie een oscilloskoop uil
de 2200 serie van binnen bekijkt,
Ziet in een oogopslag dal hier
SpraKe 15 van elektronisch vakwerk
Bovendien werden diverse
elekinsche circuits in die mate

overgedimensioneerd, dat het
binnen specificaties brengen nog
slechis een minimum aan tjd in
beslag neemt en dus kosten-
besparend werkt

Kopen zonder risiko’s.
Wil zijn zo overtuigd van de gunstige
prijs/prestatie verhouding van de
2200 serie dat wij u vitnodigen naar
onze showroom te komen
Liw voordeel is dan:
- dat u de instrumenten zelf kunt
bekijken
- dal u desgewenst een
demaonstratie Krijgt
- dat u in de gelegenheid bent zeli
metingen te verrichten

dat u de oscilloskoop van uw
keuze direkt meae kunt nemen

2215 f 4265,~*

- dat u bij kontante betaling voor de
22131 150,- korting krijgt

dat u bij kontante betaling voor de
22151 200,- korting krijgt

U kunt onnodig wachten voor-

komen door een afspraak te maken
Wi sturen u dan tevens een
routekaart)e.
Bel voor nadere informatie
saskia Themen.

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164

1170 AD Badhoevedorp
Meidoormweg 2

“) nichtprijzen excl. BTW,

Tektronix

DR TED T ERCELL ERCE
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den melding van dit probleem. Uilgaande | Dergelijke wvermogensniveaus komen | keling van deze transistor werd intensiel
van de grenzen voor de thermische dissi- | overeen met dal van het integratieniveau | gebruik gemaakl van twee-dimensionale
pafie en de capacitieve belasting die op-  wvan VLSI, computersimulaties, een drielaags resist
treed! als gevolg van toegenomen doorver- | In het zicht van deze sombere voorspellin- | en van rénigeniithografie. Hoewel de sili-
bindingsbedrading. doet Greiling een aan- | gen heelt Fujitsu echier een technologie | cium MOS-schakelingen schijnbaar snel-
tal veronderstellingen ten aanzien van de | ontwikkeld die, naar verwacht, gebruiki zal | ler zijn dan de GaAs-componenten bij ka-
breedte van de component, chip-opper- gaan worden om componenten ie produ- | meriemperatuur s by deze wvergelijking
viak, vermogensdissipatie en het aantal | ceren met dichtheden van 10 K tot 100 K | geen rekening gehouden met de grofe ver-
signaaldraden per cel om het aantal gates | poorten. Deze technolgie heeft de naam | schillen in gate-lengte.
te kunnen vergelijken met de foegenomen | HEMT (High-Electron-Maobility Transisior) | Fujitsu becijfert dat de looptijdveriragingen
looptijdveriraging en de kristalbreedie | gekregen en heefl een GaAs/AlGaAs he- | van haar componenien beneden de 10 ps
(t.a.v. de stroomstuurmogelijkhaden). Uit | terojunctie structuur van het verrijkingsty- | en 100 wirap (77 K) zullen dalen wanneer
een vergelijking van de drie meest voorko- | pe, aangegroeid door middel van molecu- | de lengle van he! gate-kanaal fot 1 um
mende soorten logica — uilputtingstype | laire bundel epitaxie. Mel een bijzonder | wordl teruggebracht. Dit is nog vier maal
(DFET), verrijkingstype (EFET) en schott- | conservatieve 1,7 wm langa gate voor de | groter dan die Bell-geometrie. En natuuriijk
ky-diode FET (SDFL) — concludeert hijdat | FET's is met dit proces een 27-fraps ring- = kunnen alle processen die gabruikl worden
DFET en SDFL boven 100 resp. 1000 | oscillator gebouwd die bij kamertempera- | om 0,25 um lange kanalen in silicium aan
poorten in hun vermogens zijn begrensd | tuur een vertraging per trap heeft van 30 | te brengen ook op GaAs worden lpege-
en geen grotere complexiteit te zien zullen | ps, om af te nemen tot de fantastische tijd | past. Daamaast heeft GainAs met InF als
geven dan 3000 tot 5000 poorten. Van | van 17,1 ps per trap bij viceibare stikstol | substraal bij kameremperatuur een ca.
EFET ligt de grens van het chipopperviak | temperatuur (77 K). Hel per trap gedissi- | 50% grotere low-field bawseglikheid dan
bij dichtheden groter dan 3000 poorten fer- | peerde vermogen bedraagt 960 yW wat | GaAs alsmede een hogere snelheid
wijl de toegenomen looptijdvertraging bo- | een snelheid-vermogensprodukt van 16,4 | GalnAs is ook gevoelig voor licht met golf-
ven 10 000 poorten beduidend wordl, fJ oplevert, lengten korer dan 1,65 um aen gebied
waarin ook 1,55 um, de goiflengte met hed
Barna hanteert een gate-array model en | Deze technologische ontwikkelingen zul- | laagste verlies in optische vaezels, ligt. Wel-
doet veronderstellingen ten aanzien van | len echler niet onbeantwoord blijven. Op | licht heefl de GaAs-ontwikkeling of de uitio-
het per gate gedissipeerde vermogen, fan- | het symposium trad Martin Lepseller, di- | pers ervan nog wat andere verrassingan in
in en fan-oul om de looptijdvertraging te | recteur van het Bell Laboratories Ad- | petto — als mentenminste het stadium van
kunnen uitzetten tegen doorverbindings- | vanced LS| Development Lab, op als adve- | commerciéle produktie weet te beraiken,
capaciteit. Bij vermogens groter dan 0,5 | caal van de duivel. In zijn lezing onthulde
mWigate is GaAs winnaar, maar bereke- | hij dat Bell MOS-transistoren heefl ver- | pir artikel is met vriendetike losstemming
ningen tonen aan dat beneden de 0.5 mW | vaardigd mel kanaallengten van 0,25 um | overgenomen wii EON, februan 1562 ©
deze technologie niel langer praktisch is. | en schakeltijden van 20 ps. Bij de ontwik- | Cahners Publishing Co

Compacte kristalkiok-
oscillatoren

Nieuw:

Yoko Company Limited
fabrikant van:

- frequentiekristallen

-~ kristalklokoscillatoren
- kristalfilters

De kristalklokoscillator, model ¥X0O 2018 frequentiebereik: 250 kHz - 70 Mhz " inclusief atwijkingan t.g.v. vanatas n

biedt u naasl een aantrekkalijke prijs: - frequentiestabiliteit: + 0,01% max."® spanning belasing. i@mpearatuur an

- compacte behuizing: 20,7() = 13.1(br) fan out: 1-10 TTL gates
x4 5(h) mm, — DIL spacing

m Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 7G HAAFTEN
ELECTRONICSBV | olgfoon 04189 - 2222
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5 LITER-LAB van NLS op accu of net

MS-15 Scope van DC tot 15 MHz.
10 mV/div.

oo - 47 55 b

TT-20 Digitale Universeelmeter

tiptoetsen met 44 bereiken zoals:
stroom 10nA-10A

spanning 10 pV-1000V
capaciteit 1pF-200 pF
temperatuur “C en “F + probe
weerstand/geleidbaarheid

diode test enz. @
1KV beveiligd op 43 bereiken k-

Bel even 070-862550 =

== STOET Orionstraat 4,
ELECTRONICS 2516 AS DEN HAAG
Qo G /47ERNATIONAL BV Telefoon: 070 - 47 55 65

MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dealer
levert Manudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.

Dus zeer snel. En uiteraard Krijgt u
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,
'nnatuurlijke kombinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswijk
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... dat zijn de multimeters van Data
Precision. Van eenvoudige

Type Omschrijving
keurioheid werkplaatsmodellen tot razendsnelle up-
| gestuurde modellen voor toepassingen
B85, in o.a. automatische meetsystemen.
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MOTOROLA’S ZEER SNELLE CMOS
VOOR KOELER WERKENDE SYSTEMEN.
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SNAPAK: Your full
line of miniature
circuit breakers.

Een magnetische beveiligings
schakelaar in de kleins: r'mg_-hj{a:
behuizing, Als echte paneeige
micnieerds schakelaar ioe e pas
sem met ngebounwde overbelast
ingsbevedliging. | en 2-polig van
0. 1-20 A, Bedriffsspannirgen 32
tat B0 Vide, 125 tot 250 Vac, Max.
te verbreken kortsluit-
stroom 1000 A, Grote
ke it inteme configura-
ties, bedieningsknoppen

NGE™

& e
el

on haﬂ_dlr:- kleuren en Een uitgebreide reeks behuizin-
verlichting gen, opgebouwd en samengesteld
Vioor Hotland en Visams uit blanke of zwart geanodiseerde
Belgié: Foetmulder en profislan.

van Winkel 034%5.]1 706

geldermalsen » modellen met 19 paneelbreadte

# geschikt voor het onderbren-
gen van EURD - printkaarten

& praktisch onbeperkte inbouw-

mogelijkheden
Nnm MUIDEN # uitgebraid assortiment acces-
02942 - 1951 soires leverbaar

postbus 4 # uitgebreide informatie op
CAMBRIDGE DIWISIOMN 1398 2G aanvraag

Weer een nieuwe
standaard van INMOS
Wiy 4K x 4/16K Statische
“Va Ay HAM
De IMS 1420 = zeer snel
laag vermogen en nu
verkrijgbaar!

De VLSI technologie leider in 16K
statische RAM's introduceert een nieuwe
industriéle eersteling. Georganiseerd als
4K x 4 biedi de IMS 1420 een chip enable
access hjd zo snel als 45 nsac.

De prijs van de IMS 1420 is nu reeds
interessant als alternatief voor 4K x 1 en
1K x 4 snelle statische RAM's met gelijke
snelheid, besparing van print ruimte en
gereduceerde vermogens dissipatie met
tenminste een tactor 4

Application note informatie en
specificaties van IM51420 en de zelfs nog
snellers IMS 1421 (30 nsec.) verkrijgbaar
bij

Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN
teleloon 04189 - 2222

3a




8. DANCE

ELEKTRONICA B2/22 53

Beveiligde 1,5 A voeding

De hierbij afgebeelde, eenvoudige schakeﬁng
uitgangsspanning, die instelbaar is tot op en

met re erenti

e stabiliteit

fevert een
ele mV

nauwkeurig in het bereik van 0 tot +20 V, zonder gebruik te
maken van een meter. De uitgangsschakeling heeft een

ingebouwde thermische beveliligi
averbe.fasﬁn?} en geeft eveneen.

terwijl de re
uitgangsspanning waarborgt.

D& REF-01 bron levert een exireem stable-
le +10 V over de 10 slagen potentiometer
F1. In het prototype werd een Helipot van
Beckman geplaatst met een lineariteil van
0,1%, zodal de van P aigetapte spanning
shechts enkale mV afweek van deop de no-
nius van de potmeter ingestelde waarde.
De LM 295K heeft zell een versterking
van 1 miljpen, maar omdat ze wordt ge-
stuurd door één helft van een 358 verster-
ker, verdubbelt de spanningsversterking
(1 + R1/R2). De vitgangspanning is dus
tweemaal de afgetapte spanning aan de lo-
per van P.

De LM 295K moet op een koellichaam wor-
den gemonteerd. De uilgangssiroom wordt
begrensd tot ca 1,5A. Wenst men een gro-
tere uilgangsstroom, dan kunnen aan aan-
tal LM 295K componenten paraliel worden
geschakeld.

Wanneer P2 wordt weggelaten, ligt de
spanning aan pen 6 van de REF-01 binnen
10V + S0mV (of binnen 100 mV als een
REF-01C wordt gebruikt). Als A1 en R2

precisieweerstanden zijn, zal afregelen |

overbodig zijn. Men kan P echter ook ge-
bruiken om de uitgangsspanning midden in
het bereik af te regelen, zodat de schaal-
verdaling van P nauwkeurig overeankomt
met de ingestelde spanning.

Fig. 1. Principaschama.

5
erentiebron een zeer grote stabiliteit van de

n% (afschakeling bij

ortsluitstroombegrenzing,

| condensatoren dienen voor de stabdliteit,

hoewel het prototype zonder hen bevredi-
gend werkte

De REF-01 uitgangsspanning is onafhan-
kelijk van de afgenomean uilgangsstroom:
ean van de Litgang algenomean stroom van
1 A produceerde een uilgangsspannings-
verandering van minder dan 1 mV. Ean in-
gangsspanningsverandering van 10 V re-
sulteerde in ean 10 mV verandering aan
pen 6 van da REF-01. Dit kan worden var-
kieind door pen 2 via ean wearstand aan ta
sluiten op de ingangsspanning an tussen
pen 2 en aarde een zenardiode van 15V te
plaatsen, De uilgangsspanning correspon-

| deert metl de aflazing binnen * 5 my. De

| temperatuursiabilitei

De LM 295K kan allean goed werken, als |

Zljn ruststroom via de belasting of via R4
kan afviceien. Wordt R4 weggelaten en
wordt er geen belastingssiroom gevraagd,

dan zal de uitgangsspanning stijgen fot ca |

+8 V wanneer P wordt ingesteld op een |a-
gere spanning dan 8 V. Het gebruik van
een —5 V voeding kan men achterwege |a-
ten door A4 te aarden, maar ... de minimale
uitgangsspanning zal dan ongevear gelijk
worden aan de ruststroom van de LM 285K
(nominaal 1 mA, maximaal 5 mA), verme-
nigvuldigd met de waarde van R4,

Wanneer men geen gekalibreeroe nonius
van 0 tot 20 V kan bemachtigen, neem dan
een 0...10 V uitvoering voor P. De aflezing
moet worden verdubbeld voor de ingastsi-
de uitgangsspanning. Overbrugt men R1,
dan komt de ingesteide spanning binnen
het 0...10 ¥V bereik overeen met de afle-
zing.

LINEARITEIT

De versterker 358 behoudt zijn ineartel,
zelfs wanneer de niet-inverterende ingang
nul wordt, maar wanneer een ander
OpAmp-type wordl toegepast, dient de ne-
gatieve voedingspanningsaansluiting te
worden verbonden met —5 V. De beide

¥un
Mmas
&

RO} |

I A
Lmragse | —

Q. =Jo¥
[T
- 17

-
wl oL
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is miet gematen,
maar wordt grotendesis bepaald door de
Klasse"” van da REF-01 component: no-
minaal ligt deze tussen 3en 20 ppm per* C.
De uitgangsruis bij zear lage frequenties is
erg klein en moeilijk ta matan

TE KOOP
AANGEBODEN

1 Gelijkrichter/
batterijlader

Merk: Siemens

Type: FG 97 D

Uitgang: 60 V — 100 Amp
Voeding: 380 V — 3 fasen
Prijsindikatie: f 10.000,-

Reakties en inlichtingen
Hoofdbureau van Politie te Litrecht,
tav. Dhr C. de Gier

030 - 321321 toestel 426




Meten, coniroleren, lesten, gegevens verzamelan,

Gould recorders: vele modellen,
talloze mogelijkheden, onovertroffen prestaties.

Gould: een begrip op recordergebied. Pen-recorders, thermal array
recorders, electrostatic recorders en nu ook instrumentatie-taperecor-
ders. Gould maakt gebruik van de allernieuwste technologie om u ni de

recorder van de toekomst te kunnen bieden.

Da reeks Gould recorders is 20 Uilge-
breid dal u allpd de juiste recorder voor
uw specifele applicabe vindt, En dank zij
de modulaire opzetvan de recorders kan
ieder sysleem mesgrosien mel uw
behoeiten,

De ES 1000: de succesvolle
electrostatic recorder.

Deze recordervoor zowel analogeals
digitale inputs haefl het succes dat hijop
grond van zyn technische voorsprong
verdient In minder dan 2 aar na de intro-
ductie werden reeds meer dan 300 van
dere systemen verkocht De ES 1000
recorder dankl zijn repulatie aan aijn
bulengewone prestaties. Een frequentie-
responsiol i kHz waarbij eankortstondigs
pulsvan 40 usec nogmetzpnwarsampli-
tude wordt geregistreerd op 250mm
schrijfbreadia

De mogeljkheid om repelerendea
teksten le printen voor papiersnelhed,

kanaalnummer en parameterbenceming.

Ook vooral geprogrammeerde teksien
van max. 50 karakiers par regel kunnen
mel 2en simpeale druk op ean toets op
elke gewenste plaats van het paper wor-
den geprint. De ES 1000 registreent op re-
latief goedkoop papier en produceser een
regisiralie die onbeperkl houdbaar is
Voor |IEEE programmering 1s een
IT 488 plug-in module leverbaar. Met de
digitale inputmodule IT 160 A kan de
ES1000 recorderworden aangesiotenop
COMDLULErS 2N MICTOPIOCess0rs.,

Urie digitale modules
verruimen de mogelijkheden
van de ES 1000.

hatdeGould IT 1604 plug-mmodule kan
di ES 1000 recorder in successie 16 cur-
e van 10-bads-waorden registreren, Dit
Sysleem, waanoor geen speciale solt-
ware nodeg = i sneller dan normale
plotiers (42,000 woorden/sec), De twee-
richlingsinterface T 488 maakt |[EEE
programmaering met de ES 1000 rmogeljk.
Ml hal alphanumernc charactar board
I 200 kunnen {eksten ot 1200 karakiers
wonden geprnt Maas! eksien voor pa-
piersnefheid, kanaalnummer, versierker-
SEfling an parameterbanoeming S nu ook
zan. “peint on lly" mogalijk. Tol 10 vooral
geprogrammeende lekslen van maximasl
50 karakters kunnen met &8n enkele
toetsdruk worden geprint op elke vooral
bepaalde plaats van het recondanpapier

De 8000 serie: compacte thermisch
recorders in 1 t/m 8 kanalen.

Zowel portable als voor 19 inch rack-
montage. Lichigewicht: een 2-kanalen-
recorder met thermische pen weeg
bivoorbeeld slechis 8kg. Een snelle
recorder ook (+ 45Hz op 50 mm schriji-
breedte) voor ean lage prijs. Wegens zijn
gemakkelijke hanteerbaarheid de favo-
riet bij service- enonderhoudspersoneel.

De 2000 serie: snelle pen-recorders
mat hat fameuze “pressurized ink”
- systeem.

Frequentieresponsiol S0 Hzop 50 mm
schrijfbreedte. Perecte blokgolfregisiralie
zonder “overshoot’ Gelijke  lijndikte
(0,25 mm) bij elke pensnelheid, Van1t/m
Akanalen, metde mogelijkhaidvan kana-
lenmetdubbele schnjfbreedie. Geruisioos
papertransport mel  microprocessor-
gesiuurde steppermolorn. Volledige al-
standsbedieningvanhel paplerransport,
ook met externe pulsen. Kwaliteil an
betrouwbaarheid in &&n instrument.

De 4600 serie: plug-in modules voor
2000 S en 8000 serie recorders.

Van DC-versterker fof difierentiator,
van hgh-voltage-versterker tol bloed-
drukprocessor, van frequentiedeviatie-
converter iot ECG-versterker. \oor
prakiizch elke indusirigie of madische
applicatie biedt Gould u de gegigende
plug-in module. Deze plug-in's kunnen
ook onathankelijk van de recorderworden
gebruikt. Hierfoe levert Gould speciale
kasijes metingebowwd voedingsapparaal.

De Waveform Storage Module voor
transient-registratie.

Deze nieuwe 4600 sere plug-in
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Enksie Bssanparaten ull de Gould

module heell een geheugen van 2048
waorden van 10 bits en maakt het moge-
Iijke om met de standaard 2000 seriepen
recorders ook kortstondige pulsen ol
20kHz te registreren. De module kan
zowel opamplitude- als opirequentiever-
andenngen trggeren n bied! da moge-
lijkheid van pre-inggering ol 100% en
na-triggering 1ot 300% van de geheugen-
tijd. Ter uitbreiding van het geheugen
kunnen meerdere modules in cascades
worden geschakeld

Eenvoudige bediening Zonder inge-
wikkelde berekeningen doordat de
ldbasis 15 aangegeven in: frequente
(kHz), reqistratietijd (sec) enwerkelijketid
bij een vaste papiersnethed van 50mmy/
Sec (m.sac/cm).

De TA 600: Thermal Array Recorder.
et het revolutionaire door Gould

ontwikkelde thermal-array-schrijisysteam.

Een rij thermische elakiroden op ean on-
derlinge alstand van 0,25mm (4 punten
per mm) welke individuesl kunnen wor
den aangesproken

Tot 8 kanalen op een schrijforeedie
van 15 cm. Geen bewegende delen, uitge-
zonderd het papiertransport. Hegistreert
nog kore pulsen van 1,25 msac. Papier-

#ﬁvmﬁf#ﬁ.‘rﬂﬂfﬁyﬂﬁm

“——I—______.___

snelheden 1-50/sac/min/ L.

De 3050 Serie: veelzijdige X-Y
recorders,

In dnie witvoeringen, duswoor elke ioe-
passing het meast geschikte instrument
De Gould 3056 bilvoorbeeld biedt U een
10uVYem gevoeligheid, gecombineerd
mel ean voortreffelijke penacceleratie
van 7700 en 5900 crmisec? op respekiie-
velijk de Y- endeX-as. Eenvoudige bedie-
mng a.m.y. aruktoetsen,

Vierzijdige elekironische penuilslag
begrenzing, omschakelbaarvan A3 naar
A4 formaat papier.

Pen-moloren zijn beschermd tegen
overbelasting, Tegen meerprijsiseentijd-
basisgenerator, omschakelbaar voor de
X- of Y-as, leverbaar

Gould verkoopkantoor,

Ook in Nederland heeft Gould een
gigen verkoopkantoor en sarvicedienst
waar verbruiksmalenaal en resene-
onderdelen op voorraad worden gehou
den. Wit umeerweten over eenbepaalde
recorder? Wacht dan niet: Goubd Becorder
veErkopers zijn gespecialiseerd in regi
stratieen willen ugaarnevanuiteanruime
ervaring van advies dienen

=* GOULD

Gould Instruments Systems MNederland,
Meenthof 15, 1241 CP Kortenhoef
(Mederland), tel, (035) 63.418

Graeg ontving & naders informaiie over
O rostanc recorders ES 100L
1 tharmische ¢ BOC




/RINGKERNTRAFO’S)

LL.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEMN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chasais wond! minder Fwaar belast an
'U'-HEQIJBTE EFH:IETEluur wordl veal hehler
2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus
goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelik
3 MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER, Hisrdoor vesd mindar
bromindukiie naar gevoeige schakedngen
MNULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met LL.P -ringkarntralo’s is deze
ca. 10x 20 khain, dus mindar energisverspilling
SMEL TE MONTEREM. Er is slechis 1 cantraal gat nodig
alevard worden 3 FiMpa &n e |i3ng¢ Bout
LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeddraad-opperviak an
hoogwaardig kernmatenaal
VEEL STAMDAARD types, dus snel be leversn en goedkpper dan
speciaal gemaakbe. Vreaag gratis lijst
HOGE BETROUWBAARHEID. I L.P gebrniikt wikkeldraad an isolaties
van zear hoge kwalileil, plus vermch isolatistast mat 4000 v
LAGE PRIUZEM. Ves! pluspuntan mat LL P -ringkarniralo’s &n 16ch is
i pri|s opvalland Ia.a.g

= & m; e

LI ]

Meer dan B0 lypes ull voorraad leverbaar van 30 for 625 VA,
Speciale fypes op aanvraag: biv. mal staische afschenming,
meerdera wikkelingen, ingegolen, enz

. aiaae,

4“-HHHHH'HH+HH'PT'°1. H -ﬂ-ﬁﬁ
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- Multimeters

Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:

o Tech 300: nauwkeurigheid 0, 25%; insta-ohm {doorbellen)

& Tech 310; nauwkeurigheid 0,25%; msta-ohm en T0A ingang

aHD100: (Heavy Duty) waterdicht! en 0,25% nauwkeurigheid

#3020 nawedeurigheid 0,19; 10 ingang; leversduur :
batterijen zo'n 2000 wur continu =

& I0208: als 302X), echiter met 'buzzer” op insta-chm g

#3030 true RMS versice van de 3020 :

e 3050 tafelmodel: X0 ohm bereik; T0A ingang; insta-ohm

#3060 tafelmode; rue RMS; levenduur batterspen 100000 uwr 3
(bij normaal gebruik :
zo'n 10 jaar)
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Meer informatie?
1 Bel mu O70-996360,
| Belgische lezers kunnen
! bellen 027352135,
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transportkisten:

zekerheid en vertrouwen. Brands Oisterwijk kent deze
problemen ais geen ander. Als specialist in specifieke
ﬁrmleam-trarﬁﬂurten onder extreme omstandigheden

ploniers.

perfecte bescherming voor
gespecialiseerde materialen

Het transporteren en beschermen van kostbare appara -
tUur.rﬂereedschappen en materialen Is een kwestle van

eeft men al een jareniange ervaring in het leveren van alle
mogelijke soorten kisten voor industrie, offshore, leger en

Z0als het ELTRAN elektronica -transportsysteem, schok -

en trillingsvrije, waterdichte,
dus volledig vrije transport -
kisten, voorzien van gestandaardiseerde draagframes voor
zeer gevoelige, elektronische apparatuur.

Alie kisten zijn vervaardigd uit het zorgeloze Zargal, een
legering van lichte metalen, dat is ontwikkeld in ruimtevaart
en v.rliec#‘tulqnauw. Daarom voldoet het aan de zwaarste
verwachtingen

Uw uitgebreide katalogus ligt voor u klaar,

Schrijf of bel even naar
Brands BV, Postbus 2,
S060 AA Qlsterwiji »
Telefoon 04242 - 19011,

Specialisten in

Heusdensebaan 52 -
2000 m* showroom transportsystemen.




2
E
:

Produkts;wii_zer Elektro

Uitg.: Kluwer Technische Tijdschriften
ca. 650 pag.
ISBN 80 70 178 13x Prijs: f 65.—

De Produktwijzer Elektro biedt de elektro-
technische branche — in de ruimste zinvan
het woord — een naslagwerk, waarin alle
mogelijke adressen, informatie en aanver-
wante zaken zijn te vinden.

Verzamel al die gegevens in een boekje
met @en handzaam formaat en zorg dat die
informatie van jaar tot jaar wordt aange-
past aan de |laatste stand van zaken; dat
moat zo ongeveer de opdracht zijn ge-
waasl aan de redactie van deze produkt-
wijzar. Een soon adressenbijbel voor da
branche waarin zo ta zien aan cngeveer al-
les is gedacht, Ongeveer 8000 adressen
van alle mogelike bedrijven, instellingen,
onganisaties, opleidingsmogelijkheden en
— instituten en dergelijke zijn vermeld. Le-
veranciers, importeurs, fabrikantan, groot-
handelaren, maar ook compulershops en
elekirotechnische insiallatiebedrijven.

Hat is ondoenlijk om alles op te noemean
wat in dit handboek wordt gebodan, gezien
de omvang van zo'n 6§50 pagina's, Wel een
boek om te hebben en elk jaar (het wordt
een jaarlijks verschijnende uitgave) te ver-
versen, door aanschaf van een nisuwe ver-
sla.

Adressenmateriaal heeft nu eenmaal de
onplezierige eigenschap om sneller te ver-
ouderan dan menigeen zich realiseert. Ean
aanbevolen uitgave voor alk bedrijf dat, op
de ean of andere wijze, actlef is in de elek-
tronische branche, of alleen maar van tijd
tot tijd behoefte heefl aan bruikbaar adres-
senmateriaal.

CBM 8050 DOS-listing

Betriebssystem Im Detall .

Dr. Ruprecht

cd. 168 pagina's A5, losbladig in geplastifi-
cearde klapper

FSST 3-88322-015-9 Prijs: [ 125 — derde
i

Dit naslagwerkje bevat het volladig van
commentaar wvoorzieng  besturingssys-
feem van de Commodore BOSO schijfge-
heugeneenheid. Samen met de inleiding in
de principiéle opbouw van het DOS en de
manier, waarop de beide processoren ge-
bruik maken van het geheugen kan men
glke functie van het DOS begrijpen, voor
zover men de 6502 machinetaal beheerst.
Het boekje beschrijft bijvoorbeeld een be-
schermingsviag tegen ongewenst wissen
in de directory; een mogelijkheid, USR-
files als machinetaalprogramma’s via de
schijfgeheugensenheld te verwarken, ean
auto-start optie; of geheugenplaatsen, die
aankoop- en uitlooptijd van de disketta be-
palen. Wanneer men eaffactief gebruik
maak! van de geboden informatie, kan
men kopieer- en duplicearbeveiligingen
uitweriken en eigen disketie-formaten
schrijwen of nisuwe data-structuren ontwik-
kelen,
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Maast deze vrij specialistische toepassin-
gen wordl ook de nieuwsgierigheid van
programmeurs geweki: men krijgt een in-
zicht in de samenwerking tussen twee
6502 processoren. Hierbij komi nog het da-
taverkeer via PIA's met de centrale 6502
processor van de CBM. Het warken met
drie processoren is op zich al een studie
waard.

Dit uiterst leerzame an nuttige naslagwerk
is bij vooruitbetaling van f 125,— te bestel-
len via giro 4088944 t.n.v. Copytronics, De-
| venter.
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' Handboek digitale elektronica

Deel 1 — Bouwstenan in TTL en CMOS
J H. Jansen
| Ultgave: Kluwer Technische Boeken BV
| Prifs: f 65, -
312 p (16 x 24 cm), lalnjke figuren en fa-
bellen,
De auteur verwier reeds grole bekendheid
mel zijn taljke publicaties en boeken, on-
der meer op het gebled van de transistor-
lechniek. Sinds 1954 is hij betrokken ge-

R
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weasi bij de ontwikkeling van computers in

ons land. Over zijn 1ot op heden opgedane
theoretische en praktische ervarng rap-
porteart hij in het vier delen omvattende
Handboek digitale elektronica”, waarvan
thans het earste deeal is verschenean.

In dit eerste deel wordt de lezer vertrouwd
gemaakt met logische begrippen en de
daarbij gebruikelijke symboliek. De logi-
sche begrippen worden spelenderwi|s be-
handeld aan de hand van alladaagse voor-
beeiden uit de sameanleving. Een belangrijk
gedealte van de inhoud is ingeruimd voor
de behandeling van de niauwste IEC-sym-
boliek, de internationaal geaccepleerde
voorstellingswijze die al door diverse fabri-
kanten in hun databoeken wordl gehan-
teerd. Andere aan de orde komende on-
derwerpen zijn: binair rekenen, booleaan-
se algebra, kamaugh-diagrammen, tijd-
planning in logische ontwerpen en code-
ring van informatie. Ook wordt in dit eerste
deel uitgebreid ingegaan op de werking an
de eigenschappen van bouwstenen in TTL
en CMOS en worden bedradingsregels
versirekt waaraan men zich bij de bouw
van digitale schakelingen dient te houden
Het handboek leent zich zowel voor onder-
wijs als voor zelfstudie. De informatie is
toegankelijk gemaakt voor degenen die de
digitale elekironica als hobby beoefenen.
Vioor algestudeerden geeft het handboek
de noodzakelijke informatie om een viotte
aansliulling met de indusiriéle praktijk mo-
gelijk te maken

Vermogenselektronica

Uiitg.. Kiuwer Technische Boaken
ISEN 90 201 1375 5 Prijs: 1 24,50

De earste an tweede druk van dit boek zijn
reeds earder varschenan als uitgave van
Siemens, Aangezien hetis gableken dat dit
boek in de industria en op scholen in een
behoafte voorzag, is besloten 1ol een ge-
heel herziene en aangepaste derde druk.
Vooral praktisch ingestelde elekirotechnic
vinden in dit boak de meest relevante infor-
matie die zij nodig hebben op het gebied
van vermogenselektronica

Enige theone over gelijkstroommotoren
aan het begin van het boek, dient als ge-
heugensteun, De hoofdstukken over thy-
ristoren en stroomrichiers zijn de inleiding
tot het elekironicagedeslte. De daarop vol-
gende hoofdstukken . regelbare syste-
men”, opnemers” en ,optimale instelling
van regelaars’ geven een samenvatting
van belangrijke begrippen vil de meet- en
regeltechniek.

In één- en meerkwadranten aandrijvingen
wordt aangegeven hoe de verschillende
systemen in de praktiik zijn uilgevoerd;
uiteraard met praktikvoorbeelden,
Tenslotte wordt nog een overzichl gege-
ven van sigenschappen die storende in-
vioeden kunnen hebben

De tekeningen in dit boek zijn zoveel mo-
gelijk aangepast aan de in Nederland gel-
dende normen; er wordt slechis van afge-
weken als het gaat om voorbeelden van fa-
brieksschema’s.
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VERMOGENSMETER
VOOR
GLASVEZELSYSTEMEN

Mat de introducte van hat modal
T312 begeeh Wilcom zich op het
pad van de glasvezel insirumen-
tabe. Het model T312 is een opti-
sche verzwakker lestsed met een
zend- en ontvanggedasdte.

De tesiset meet zowel de absolu-
te waarde lussen +3 dBm en
-60 dBm als de oplische ver-
zwakking van een kabel over een |
50 dB bereik, De waarde wordt
weargegeven op ean 3,5 digit LC
display. Om het sysleam ten bae-
hoeve van verzwakkingsmealingen
op O dB af te regelen wordt een
referentiskabel meegeleverd, weal-
ke tussen hel zend- en ontvang-
gedestte wordt aangesioten. Na |
aansiuiting van de te meten kabel |
wordl nu direkt de verzwakking in |
dB weergegeven, Voor absolute
metingan wordt het te lesten sys-
team direct op de ontvangstpoort
aangesioten, De draagbare licht-
gewicht testsel heeft een voeding
door middel van oplaadbare bat-
tarijen an 220 V nelspanning. Hed |
model 312 kan geleverd worden
mel diversa connactoran, fibers,
fichtbronnen en detectoren,
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sche omschakeling naar een ho-

| gere papiersnelned (10 mm's)
| die plaats vindt indien het geluid-

niveau een bapaakde waarde
overschripdl.

De grote schriflsnefheid (10mmis)
wordt mogelijk gemaakt door toe-
passing van een volledig elekiro-
nisch werkend schrijfsysteam
waaran het principe berust op

| elekiro-onllading.

Ini.: Simac Electronics BV, Vean-
siraat 20, 5503 HA Veldhoven
{040) 533725

DRAAGBARE
NIVEAUSCHRIJVER

Meyvis iniroduceert de draagbare
geluidniveauschrijvar type CEL
160 met als belangrijkste eigen-
schappen de zeer hoge schiiff-
snefheid, alfanumerieke afdruk op
de papherstrook en een digitaal
geheugen, De afmetingen van dit
batterij gevoeda instrumant ba-
dragen niel meer dan 275 x 195
x 80 mm. (Gewicht 3 kg.)
Slachis aansiuiting van sen mi-
crodoon &n voorversterker is no-
dig om een draagbare registre-
rende precisie geluidniveaumeter
(IEC 651 norm — typa 1) ta ver-
krijgen.

Wordt dit systeem uilgebreid met
bijvoorbesld een avtomatisch
terisfiter type CEL 196 dan is in
enkele tientallen seconden regis-
tratie van aen lertsbandspectnm
mogelijk. Ook voor meting over
langare perioden 5 de CEL 160
zeer geschikt; ten eerste vanwe-
ge de nauwkeurge Nolerng van
de ftijd bij de mestwaarde en fen
tweade vanwege de autormati-

Maasl registratie van de meet-
waarde zorgt het schrijfsystesm
voar hat drukken van de schaal-
virrdaling an hal notersn van da
tijd op de 50 mm brede papies-
strook. Bij gebruik in combinatie
mat frequentie-analysers worden
tevens middenirequenties van de
banden en meetwaarden per fre-
guentisband op de paplersiroak
ekl

Ten behoeve van registratie van
Zear snelle signalen is sen digi-
taal geheugen meat 1800 plaatsen
ter brschikking. Madat opsiag in
dit gaheugen heelt plaatsgevon-
gan kan mal aan gennga snal-
heid het signaal op het paper ge-
registreard worden. Dit geeft de
mogeljkhedd om signalen met
gen frequentie van 10 kHz nauw-
keurig vast te leggen,

<

-8

inl.: Meywis en Co. BV, postbus
265, 4600 AG Bergen op Zoom
{01640} 36 922

LAAGDIKTEMETER

Elektro-Physik, e Keulen, bekend
van zijn uilgebreide programma
op het gebied van laagdikterme-
tireg, heeft onlangs een nieuwe

laagdikiemeler geiniroducesrd:
de Minitest FD-Digitaal

De Minitest FD is uitermate ge-
schikt voor hel maolen van o.a.
verf-, emaille-, chroom-, zink- of
andgere galvanische lagen op
staal, 1ol een dikle van 1250 um,
Een speciale techniek maakt het
voar het eerst mogelijk 1 kalibre-
ren zonder kalibratie-foln: [
terwijl de gebruiker de sonde op
ean stukje onbewerkl materiaal
drukl, stedl hiyj met de , zero”-knop
alleen de nul in an de MINITEST

| FD is gekalibresrd.
| De ssnpunissonde, met V-vormi-
| ge inkeping, is zeer geschiki voor

metingen op zowel rechte als ga-
bogen opperviakken

Met de | Hold -knop kan de
meetwaarde worden vasigehou-
den, zodat het meten en aflezen |
onalhankelijk kan geschiedan,
Die minitest FO' wordt standaard
geleverd mel een eenpunisson-
de, batteryj, lederen draagtas, ka-
libratiefolie met nul-plaat en een
gebruiksaanwijzing. Als extra is
leverbaar een 9 volt oplaadbare
batter| met natapparaat.

inil.: Instrumentanfande! Joid-Hol- |
| kelbare beraiken, 0...3 kY an

land BV, Scheveningsewsg 126,
2584 AE Den Haag
(a7a) 54 29 00,

HANDMULTIMETER MET
TRMS- EN
TEMPERATUURMETING

Mat modal 132 introduceert
Keithley instrumenis sen TAMS
handmultimeter, die sen combi-

natie is van een nauwkeurge
muitimeler en een lemperatuur-
meler, gebaseerd op een type K
thesmokopped. Het instrument
biedi & funches, 24 berelken, sen
DCV nauwkeurigheid van 0,25 %
en een digitale tharmometer, cn-
dergebracht in een stootvasta
kast.

Niguw in deze prijskiasse is dat
vOOr wissalspannings- en stroom-
medtingen de uitlezing plaatsvindt
in werkelijke effectieve waarde,
wal onmisbaar is op plaatsen
waar de te meten spanning of
Stroom Mgl Sinuswormig IS

Een echie miniatuur TC-connec-
tor biedt de mogeldijkheid om een
typa K-lharmokoppel of probe
aan 1e sluiten. Typa K tharmo-
koppels worden veel ioegepasi
an zijn daarom in alle maten en
sooren op de markl. Het gelinea-
riseerde meetgebied van modal
132 s —20°C tat +137 °C.

g

Inl.: Kaittlay Instrumeants BV,
Postbus 559, 4206 AC Garin-
chem [01830) 25577,

STATISCHE LADING BlJ
PERSONEN

Bredenbach u. Heller'Wenen la-
bricearn ean Statikmeter die snel
de statische lading van personen
vasistell ten gevolge van vioerbe-
dekkingen an bekledingen. Het
instrument dal werd ontwikkeld in
sameanwerking meat het Oosten-
rijkse Textiel Instiuul hanteart de
maatgevende norm DIN 543452,

Hi¢ elekironisch apparaal s woor-
zien van 2 heidere LED-schalan
oversenkomstig de in de nom
aanbavolen meatmethode. De
bovenste schaal geefl de mo-
mentale waarde aan, da onderste
het verioop van de minima,

Da Statikmeater heeflt 2 omscha-

0...12 KV; een schrijveruitgang is
slandaard ingebouwd. Bij de me-
ting word! gebruik gemaakt van
een handsonde de door de
proefpersoon tlijdens hat lopen n
de hand wordt gehouden, deze is
door ean BNC-leding met de me-

| ter verbonden.

Ini.: Ofwmitronics, Tiburgseweg 24
b, 5133 BB Riel (04248) 1682



:
:
5

60 ELEKTRONICA g222

PROGRAMMEERBARE
SYSTEEMMULTIMETER

Met mode! 195 introduceert
Kaithlay Instruments een comple-
l& programmaarbare, 5'. digit
systeemmuitimeder met een 100
nV gevoeligheid, spanningsberel-
Ean tot 1000 V, wesrstandsberei-
ken tot 20 M 2 en een standaard
IEEE businterface. Met &&n print-
kaart (als optie 1850 leverbaar)
kan de meater worden ulgebradd
voor TAMS wisselspanningsme-
timg 1ol 700 WV an complete
stroomberstken van 1 nd tat 2 A
zowel voor gelijk als wisged-
stroom. De bereikkauze kan met
de hand of mel een snefie auto-
ranging gedaan worden, de nul
functie elimineert eventuele off-
Sels an ar is zalls ean databufier
logger voor 100 matingen inge
bouwd. Triggering is mogelijk via
ean druktoats op de voorzijde en
via een digitale ingang op de
achierzigde al dan niet in combi-
natie met een IEEE bustrigger.

Een programmaeerbare _ lrigger o
begin sample” tijd geelt de moge-
lijkhaid sxtern aangelegde signa-
len aarst op waarde e laten Ko-
man

Een groot pluspunt vam model
195 is de digitate kalibrate moge-
lijkhedd. Een nonvolatile RAM ge-
heugen wordt gebruikt om de ka-
libratieconstanten op te slaan.
He instrumant maet het aanga-
legde kalibratiesignaal en verge-
lijkt het met een via het frontpa-
nes! of via de IEEE bus ingege-
ven waarde. De facior wordt vast-
gelegd in het NV-RAM geheugen,
waama elke meting mel deze
factor wordl gecorrigeard. Voor
de gebruiker betekent dif tijdwinst
en kostenbesparing daar de mul-
timeter gekakbraard kan wordan
zonder dat deze uil het sysieem
genomen word! en ook zonder de
vaak tijdrovende kalibralieproce-
dura (& doorlopen

Model 195 is geoptimalisesnd
voar B0 matingen par saconde
werkend via de bus. Naast deze
hoge snaihaid voorziet de bus in
een zeffdiagnose met foutmel-
ding, uitlezing van da dalabufter,
snelle berelkomschakeling en
uitersi esnvoudige programme-
ring. De analoge ingangen 2ijn
zowel voor- aks achterop de me-
ter baschikbaar

Inl.; Kaithlay hstruments BV,
postbus 559, 4200 AN Gorin-
chem (01830} 25 577.

Speel op zeker
m%t eenpl.emo steker

e Automatische zelf-
vergrendeling
e Vergulde kontakten

Uitvoeringen:

e tot 106 kontakten
e waterdichte series
e COAxX series

e hoogspanning series

e Eenvoudige montage
e Compacte bouw

o thermo-element series

e vacuumdichte series

e adapters voor
aansluiting van
vreemde fabrikaten

Bel voor een afspraak of informatie

020 - 5822269

Geveke Elektronica bv

Kabelweq 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Arnst_er{ﬂam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556,

geveke
electronics




SIEMENS

Voortdurende research resulteert in een
breed en diep programma opto-elektronica

Opto-elektronische componenten
maken communicatie fussen mens en
techniek mogelijk; processen kunnen
daardoor worden gecontroleerd en
eindresultaten zijn direct afleesbaar.

Siemens behoort tot de grolere
producenten van oplo-elektronische
componenten ter wereld. Daardoor
zijn wij in staat een zeer vilgebreid
programma opto-elektronische
componenten aan te bieden;
varigrend van LED's, IRLED's,
optocouplers, LED displays tot
solarpanelen, vierkwadranten
fotodindes, fototransistoren en
weerstanden

Research en ontwikkeling

Hel programma is ook in de diepte
ontwikkeld. LED's bijvoorbeeld zijn er
niet alleen in verschillende grootten,
maar ook tweekleuren uitvoeringen en
verschillende figuren (Pic-LED's).

Voor wat betreft de ontwikkelingen op
dit gebied ligt het doel in eerste
instantie op verbetering van de

lichtweargave en een uitbreiding van
het kleurenspectrum.

Bijvoorbeeld blauwe LED's en
‘witlicht'-dioden,

Maar het is wel diezelfde research en
ontwikkeling, die ertoe bijdraag! dat
u nu een zeer breed en diep
programma geboden Kan wordan,

Wilt u meer informatie over ons
programma opto-elektronische
componenten?

Maakt u dan gebruik van de coupon.
U kunt ons natuurlijk ook even bellen.

Siemens Mederland M.V,
Verkoopafdeling Elektronica

Postbus 16068 - 2500 BB Den Haag
Tel.: 070 - 78 2345 (doorkiesnummer)

Siemens:
uw partnerin
elektronica
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METROTEK INC. ULTRASONIC SYSTEM

OLIH MISCEHIEE 15 & MODULAR PLUG. M .
Uitrasonic SyaTEm f'é J
TH:F MODULARIZED FUNCTIONS MAKES s i

THE M-SERIES EXCEPTIOMALLY

VERSATILE

EuROPEAN REFRESEMTATIVE:

ZOMERLAND 28
ATE1 TC TEVENBERGEN
i TEL O1680- 24400

HOLLAND

Voor elk

L werk de

Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 300 verschillende tangen.
~. Zijkniptangen, kopkpiptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
_ wijderen van IC's, enz., enz.

. Verder leveren wij een kompleet program-
ma wvoor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zuiglitze.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

o
i trg U‘*ﬂc
hur

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BELZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTROM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874,
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TWEEDRAADS MODEM

Euratech Mederland BV, sen
dochier van de Engelse Cable &
Wireless Group, infroduceari aen
geheel nieuw soort modem, de
Linamaie 86 Plus. Dit modem is
eif produkl van de Amerikaanse
firma Coherent,

De Linemate heaft de unieks
eganschap dal een iweadraads-
verbinding voldoende is voor full
duplex datatransmissie, waarbi|
compulergagevens legelijkerijd in
twee richtingen kunnen worden
overgebracht, Bij de meeste an-
dara modams s hiarfoa de aan-
leg nodig van een vierdraadsver-
binding, wal met extra kosten ge-
paard gaal. Mai de Linamate 96
Plus kan een ierminal zonder
speciale voorzieningen overal
wordan aangesloten, waar een
telefoontoastal of sen telaloon-
aansiuiting van een hulsteletoon-
net aanwezig is. De datatrans-
misse vindl nameljk plaats via
de gewone iweedraadskabel die
de telaloon met de interme teale-
fooncenirale veroindt

Met de Linemate 96 Plus verloopt
de communicatie ussen hat
mainframe en de terminals via de
huistelefooncentrale. Het mainfra-
me is door een kabel aangeshko-
1en op de telefooncentrale, die
via de normale interna telefoonlij-
nen mel de terminals in contact
staat. Van de centrale worden de
computergegevens afkomstig van
de terminals naar hal manframa
geleid, en omgekeerd. De Ling-
mate 96 Plus kan een afstand
van ruim & kilomeder lussen fer-
minal &n mainframe overbruggen
Bij aansluiting van dit modem
blight het telefoomoestel volledig
beschikbaar voor het normale te-
lefoonverkaar. Hal voaran van
aen ielefoongesprek en het over-
brengen van computergegevens
kunnen simultaan plaatsvinden.
Men kan de hoom van de haak
nemen, 8en nuemmer dragaien,
een gasprek voaran an de hoam
ar waer opleggen zonder dal de
datatransmissie beinvioed wordt.
Cok kunnen er op de normale
wijze gesprekken via hel losstel
binnen komen, Verbreking van da
stroomioévoar naar hed modam,
dat via het lichinet waordt gevoed,
verstoor het telefoongebruik niet.

De Linemate 96 Plus kan ook ge-
bruikt wordan om 0 capaciied le
wverdubbealen van viardraads dala-
communicatienstwerken die onal-
hankelijk van sen telefoonnat in
gebruik zijn. Bi| ioepassing van

TELECOMITLIICA

dit modem kumnen 2 = zowveel
tarminals wordan aangesiolen.
Waar telefoonlijnen speciaal voor
datatransmissie worden gehuurd,
wordt met het modarm van Cohe-
rent een blijvende lasterverich-
ting beraikt, omdal het abonne-
mentstariel voor tweedraadsyver-
bindingen goedkoper is.

Met de Linemale 96 Plus kunnen
de computergegevens zowel

| asymchroon als synchroon wor-

den overgebracht. Bij asynchrone
transmissie zijn alle snelhaden
tussan 0 an 9600 bit per seconde
mogedijk. Vioor synchrone trans-
missie kan man kiszen uit snel-
heden van 2400, 4800, 7200 en
9600 bit per seconde.

De Linemate 96 Plus is geschikt
voor ederes larminal med een uit-
gang volgens RS-232C ol V.24
slandaardnormen.

Inl.: Eurotech Nederland BV, Ka-
bahwag 37, 1074 BA Amsierdam
f020) 84 12 20

DRAADLOZE
OVERDRACHT VAN
COMPUTERGEGEVENS

Gandalf, de gerenommeerde Ca-
nadese fabrikant van datacom-
miumicatis-apparatuur, hesft een
radiomodam ontwikkeld waarmes
computargegevans draadoos
kunnen worden doorgegeven.

Het rediomodam heeft aan far-
maal van 29,5 = 33,5 % 6,1 cm
an is de schakeal lussen computas
of tesminal en de radiozender/ont-
vanger, Hel zet computer-output
am in sgnalen de met Denulp
van radiogoiven kunnen warden
overgasaind an het digitalseert
signaben die door radiegolven zijn
overgabrachl zodal ze als com-
puter-input kunnen dienen. Twee
compulars of ean compuler an
gan terminal kunnen zo via hun
radio's gegevens uitwissalen.
Behalve een point-10-point verkdn-
ding is ook een multipoint verbin-
ding mogeadijk. Hiarbl) word! het
mainframe verbonden meat maer-

deve lerminals, die leder over een
radiomodam an een radiozender
ontvanger beschikken

De gegevens kunnen mel ver-
schillenda snelhadan worden
overgeseind. Voor asynchrone
transmissie is sen keuze mogelijk
uit snalhaden van 300, 1200 an
2400 bit par saconda. Bl syn-
chrone transmissie kan gekozen
waorden uit snalhadan van 2400
ol 3600 bit per seconda. in hat
modem is een ekektronische
schakeling, die de synchronisatie
regelt, ingebouwd. Het apparaai
biedt bovendien de mogelijkheid
om de synchronisatke onder be-
sluring van een exterme kiok be
laten veriopen,

Het Gandali-radiomaodam is zowel
geschikt voor full duplex als voor
half duplex datatransmissie. By
full duplex transmisshe vindl de
gegevensoverdrachi, zoals be-
kend, in 2 richtingen tegelijkertijd
plaats. Bij hall duplex gaat de ge-
gevenssiroom eerst in de ene
richting, daarma kunnen gegevens
in tegencvergastalde Achling wor-
den overgebrachi.

Dit praktische radiomodam kan
zonder meer worden aangesiolan
op alle computers mel een wil-
gang die voldoet aan de interna-
tionale AS-232C of V.24 stan-
daard, die beide op grote schaal
door de computaerindustrie wor-

den loegepast.

Radiczend/'ontvanginstallaties
med FM-kanalen in hat UHFWVHF
{ultra high frequency/very high
frequency) gebied kunnen met
het modem worden werbonden.
Door middel van een schakelaar
kan de radio-apparatuur van ge-
luidsoverdracht op gegevensover-
dracht worden omgeschakald, en
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| omgekeerd,

= | Het radiomadem is bijzonder ge-

schikl voor datatransmissie van
&n naar plaatsen die niet via een
narmale telefoonlijn bereikbaar
Zijm, op hat water, in de lucht of
te land. Brandweer-, politie- en
taxicentrales kunnen mel behulp
van dit apparaat via hum mobsdlo-
foonsysteem computergegevens
uitwissalen mat hun functionaris-
sen op de weg. Ok voor vrachi-

| vervoardars, technici in de buitan-
diensl, veriegemwoordigers, in
viiegtuigen, op schapen en boor-
gilanden kan het Gandall-radio-

| modem goede diensten bewijzen,

| Het modem is zo geconstrueerd,
dal & onder da measi ulleanlio-

| pende omstandigheden mee ge-

| werkt kan worden. Het kan rowel
via hat lichtnat door wissalstroom
gevoed worden als door gelijk-
stroom afkomstiq van een accu.

Bij gebruik van wisselstroom kan
het apparaal tevens met gen ac-
cu varbonden wordan, waardoor
aan beveiliging optreadt tegean
het uitvallen van de siroom, Het
modem s zear solide en schok-
bestendig. Het is operationeel bi)
temperaturen van — 40, +63 °C
an ean relatieve vochtigheid van
5..90%.

Inl.: Eurotech Nederand BV, Ka-
balwag 37, 1014 BA Amslerdam

BEELDOVERDRACHT
VIA TELEFOON

Slow scan ks de benaming van
een lechniek waarbij bealdover-
dracht (video| op eenvoudige wij-
ze via ean telefoonverbinding mo-
gelijk is. In principe speelt de al-
stand hierbij geen rol. Het is mo-
gelijk om vanuit Den Haag met
het lelefoontosstal sen verbinding
te maken met bijvoorbeeld New
York, Over deze telefoconverbin-
ding kan men vensolgens bealdan
zenden vanuit New Yaork,

De Franse fabriek CIT-Alcatal,
dia deel uitmaaki van de CGE
groep, brengt sinds kor een slow
scan systeem op de markt, dat
da mogelijkhedd heaft om simul-
taan alarmeringssignalen met hal
beetd mee te zenden. Bij dif sys-
team, CITIM 10 gehetan, is het
miel npodzakelijk, dat telefooniijn
en camera aan zendzijde be-
mand zijn. In voormoemd voor-
baeeld kan men dus vanuil Den
Haag naar New York bellen, al-
waar da apparatuur vervolgens
automatisch begint met hat over-
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video speed

sample - hold

Datel’s hypermoderne hybrid
productie faciliteiten maken het
mogelijk om data-acquisitie
producten te fabriceren waarbij
unieke specificaties, korte lever-
tijden en constante kwaliteit tot
standaard gerekend mogen
worden.

Die kwaliteitsproducten van
Datel, in combinatie met de know
how van Simac Electronics,
maken uw keuze eenvoudig.
Specialisten helpen U bij de keuze
om het juiste product te vinden,
Bel direct en vraag naar de
afdeling Componenten.
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ERABLE

video speed
sample - hold

» 40 nsec acquisitietijd

* laser-trimmed om minimaal

ingangs-offset, 5/H-offset en

versterkingsfouten te

verkrijgen

Ennuf%mnl-;r:hjk ehufferde

uitgangen voor dual flash

convertor applicaties

« 2x 3 of 60mA

uitgangsstroom

* l[:'E‘.ﬂ:L'-it erture - uncertainty

40 MHz bandbreedte

* 24 PIN hermetisch gesloten
DIL behuizing

\/\/si_ma.c }

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
tel. 040-533725
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zandan van bealden naar Den
Haag.

Een standaard opstelling bestaat
uit ean zwarlt'wil TV camera, die
aan rendzijde via ean baeldzen-
der over een normaal telefoon
aderpaar beelden doorgesft aan
aan baaldontvanger mel daaraan
gekoppeld ean TV monitor
Indien gewensi kan aan zendzij-
de ean aantal alarmdelectoran

| worden aangesioten op de CITIM

10. Behalve dai de informatie van
deze detectoren perodiek naar
de ontvangsizijde kan worden
owvargezonden, |5 hed ook moge-
lijk om na alarm van een detecior
een van belang zijnd beeld vasi
18 |8goan an vanolgens over 1a
zenden, Met de CITIM 10 is het
derhatlve mogelijk om vast te stal-
len of san ontvangen alarm vals

Is of niet, Wanneer men de be-
schikking healt owar @en relour-
kanaal, is het mogelijk de beeld-
zender op afstand 1g bedienen

waarbij 0.a. een keuze uit vier ca-

mera’s kan worden gemaakl

Behalve voor baveiligngsdoalain.
den kan de CITIM 10 gebruikt

waorden voor progesbewaking met
namea wannear het te coniroleran
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proces niet in de onmiddelijke
nabijhedd van sen controle-kamer
plaatsvindl. Vierder zign er toepas-
singen bekend van verkeersbege-
leading en overdracht van docu-
menten

inl.: CGE Alsthom-Nederand BY,
postbus 85860, 2508 CN Den
Haag (070} 60 88 10

N, SMITT RELAIS
BREDEADDEETRAAT 18R

INETRUMENTENFABRIEK HM. BMITT B
IT20 AC BELTHOWVEN — ML POSTBUS 140
2000 ANTWERPEN TEL 037 8§, 00,08 TEL: 030 - Pa081] TELLX 47600

BENADERINGSSCHAKELAARS
EM ELECTRONISCHE TELLERS
UIT EEN HANDI
inductief of capacitief werkend
schakelafstanden tot
tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes, op- of aftellend,

20 mm.

g
Ly

Fiber-optiek verbindingen van
Hewlett-Packard zijn systeem-georién-
teerd ontworpen en nemen u als

gebruiker daarom veal problemen uit

handen.

Meem bijvoorbeeld de unieke fiber-
optiek multiplexer, welke over één fibaer
tot 1 km lengte 16 vol-duplex RS 232.C
% (V-24) kanalen transporteert.

Hewlett Packard heeft al komplete
fiber-optiek links vanaf { 90,-

7 o

Pvoor fiber optiek, wie anders?

—
KONING EN HARTMAN

koperwerd 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, teleloon 070-210101°




DE REVOLUTIONAIRE

ONTWIKKELING IN KEYBOARDS
'MEMBRAANSCHAKELAARS

SPECIFICATIES:
"Electrischa"

max. belasting: 30V 50mA
isolatie weerstand: minimaal

Het keyboard is opgebouwd wit
drie lagen, twee daarvan zijn de
van contactplaalsan voorziena
circuits, de middeiste is de

isclerande laag. 10MORm
contact weerstand: 0,1 Ohm
max. 100 0hm
{athankelijk
van gabsiders.
e, : ; lengte)
Dit fabrikaal bledt de mogelijk- o008 N CRRIR'] contact sprong: 5m sec. max.
heid het keyboard te voorzien van T s e (Counce)
salectieve glanzends sacties by, oo = — e 000 @
vansters ter bevordering van de 8 0 oD : . i DO DI "Mechanischa"
heldearhaid voor displays enlof / R . B levensduur; minimaal 5§
led's. - Mol - E 000 milljosn
Tevens kunnen de flexibele contact afstand: gﬁr;!a;:ﬂl:‘nq'n

kayboards geleverd worden op

ean p.c. board, voorzian van N.EI- EIECU’UI'IICS I..td EUfD[]ﬂ 5 ngO[StE contact druk: gg:ﬁgn:m
besturingsaiectronica ﬂbi‘lkant van mmbraanschakelaars 227 gram

( Postadres Postbus 50006, 1305 AA Almere, Telefoon 03240 - 12554 (5 lijnen), Telex 70209,
_I _j KanioorShowroom/Magazijn De Steiger 131 Almare-Haven

s BEWIJST HET!

Frequentiebereik DC - 20 MHz.
Gevoeligheid 1 mV/div - 10V/div.
Tijdbasis. 0,1uS/div - 0,25/div.
Variabele sweep lengte functie,

X-Y bedrijf is mogelijk.

6 inch parallax vrije rechthoekige CRT.

55 5702>hf1495;-
RLARSING ELECTRONILS hu.

Beneluxweg 27, 4804 5.) Dmnrh-nur Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54598,
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KLEURENPRINTER

P & T Elecironics International
BV introducesn nu aen kKlieursn
printer plotier,

Het modal DM 5150 bevat ean
priftmechanisme, dal gabruik
maaki van een uitermate be-
trouwbare balistische printkop.
Deze printkop heeft 8 naalden,
en heatt bij normaal gebruik een
levensduur van meer dan 300
miljpen karaklers. Als printar
heaft de 5150 een snelheld van
140 karakters per seconde.
Maar keuze kan de prntar wor-
den gebruikl met hel standaard
Iwarte inktlint, een tweeklauren
lint (zwart/rood), een vierklauren
lint (rood/zwart/blauw/groen) of
aan vierklguren lint, speciaal ge-
maakt om kieuren 2 mangen,
Soft- en'ol hardwans Seleclesr-
baar zipn:

* karakter alstanden; 10, 12 en
16 karakters per inch,

& regel afstanden; & of 8 ragels
per inch,

& verikale formattering, tussen 3
ol 14 inch,

& mear dan 16 verschillende ka-
raktersets,

# yerikale en horizontale tabula-
tha,

* dubbel brede karakiers.

Als interface is standaard een &
it bidirectionele paraliel imterface
baschikbaar.

Als optle zin leverbaar:

# # bit parallel (Centronics 5TD),

& 8 bit paralkel (Data Products
Smll

&« RS 232 C,

& 20/60 currant ioop,

* |EEE

Standaard is ean 256 byte buffer
aanwezig, dit is te vergroten tot
1.2 of 4 Khyte,

Als printer kan gebrulk gemaakt
worden van een zogenaamde
front feeder, dit hulpstuk. al of
nigt gamotorseard, maakt hat
mogelijk op zeer eenvoudige wij-
ze kaarien an losse lormulieran
te varwarken,

Als printer/plotier is er ean bidi-
rectionede sprocke! fead gemon-
teerd met een zeer hoge reprodu-
cearbaarheid.

Olivetti OPE levert tevens een
volledig programma maitrix- en
daisy wheal printers an wordl via
ean dealermneatwerk binnen da Be-
malux varkoochi.

ini.: P & T Elsctronics Inier-
national BY, postbus 443,
2300 AK Leiden (071) 146045.

11 INCH DRUMPLOTTER

Het programma drumplotiers van
Houston Instrumeant is onlangs
uitgebredd met ean nisuws 11" -
één-pens drumplotter. Deze CPS
20 18 leverbaar In vijf verschillen-
da witvoaringen lenwijl san groot
aantal interfaces standaard kan

worden ingebouwd

De CPS 20 kan aan praktisch
isdere computer wordan aange-
sloten, en is een verbeterde ver-
sie van het beproefde type DP-
11.

Verdera gegevens: Plotsnelheid;
600 inch per seconde; stapgroot-
te:; 0,005 inch; plotbreedta: 11
inch; optie: papierrolhouder

inl.; Geveks Elakfronica BV,
Pasthirs 652, 1000 AR Amstar-
dam, (020 582 21 93.

SERIELE
REGELDRUKKERS
Digital's seriéle regeldrukkers —
de LP255 en LP265 - zijn echie
<hedny duty” printers, die bl ult-
stek geschikt zijn voor het afdnuk-
ken van gegevens op afstand. Bj
gebruik van modems, kunnen de

printers op praktisch ongelimiteesr-

de alstand van de kostcomputar
wirken. Voor de korere verbin-
dingen binnen een gebouwen-
complex (Iof 4.5 km), kan gebruik
wirden gemaakt van seridle
LHHong” line drivers, namalijk
DFS11-P.

In combinatie meal lerminals, een
multiplexar en da LP25S of
LP26S kan zelfs een werkstation

.op grote afstand van da VAX of

FPDP-11 worden gecrederd. Door
aan dergelijke configuratie wor-
den bovendien de kosten voor de
liprvarbinding laag gehouden

De LP255 en LP26S zin 2.g.
bandprinters. Ze worden geleverd
met de tekensel die de gebrulker
waensl (keuze uit acht taalver-
slas).

De afdruksnelheden zijn afhanke-

NFORMIATIE
VERLUERKING

lijk van de snelheid van de serié-
le ljn, het aantal tekens dat wordt
afgedrukl an hal aantal lekens op
de aldrukband. De richisnelheden
voor de LP255 en LP265 zijn
respactievelijk 285 en B00 regels
ped minmuut, Beide printers wordan
door een microprocessor ba-
stuurd en zijn eenvoudig te be-
dirign.

Inl.; Digital Equipmeant BY, post-
bus 9064, 3506 GB Utrecht (030)
6831222

00G VOOR COMPUTER
De Parphicon 500 Optical Image
Digitizer geefi elke DEC PDP-11
of LSI-11 computer de mogelijk-
haid om dirss] e reagersn op vi-
suele informatie, Een robuuste
CCD-camera zel de beeldinfor-
matia direct om in sen digitaal
signaal, zonder dal kostbare
voorverstarkers, A D-converners
en bealdgeheugens nodig zijn.
Higrmee is de Pesiphicon 500
ean betrouwbare, flaxibele an
poedkope oplossing voor automa-
tizeringsdoalainden, viosistol-
hoogte of opperviakieconirdle,
basturing van robots e.d. De ca-
mera verzamelt maximaal 625
beelden per seconde bij een
bealdresolutie van 32 bij 32 en
15 grijsniveau’s. Op de controle-
kaart, die rechistresks in een [/O-
slod past, kunnen maximaal &
onathankelijke camera’s worden
aangesioten.

Ini.; Difa Beneiux BY, Hearbaan
222, 4817 NL Breda, (075)
Tr0T44.

ELEKTRONICA 8222 &7

PLOTTER VOOR AO
TEKENWERK

Hewletl-Packard heeaft haar saria
elektronische tekenmachines uli-
gebreid met het model HP
7585A, voor tekaningen tat AD
formaat (927 = 1188 mmj}

Da HP 7585A is ontworpen rand
de microgrip aandrijftechnologie
geintrodscaard in jandan 19817
mal HP's A1 ploner, Belangrijke
gigenschappen van het apparaal
Zign: mMicroprocassorbasunng, In-
gebouwde inteligentie, hoog op-
nssand varmogen, uilsiekende
herhaalbaarheid, 4 versnelling
an tekansnelheden tol maximaal
60 cmisec. De panbehandslings-
capaciteiten zijn bizonder an om-
varen onder meer

automatsch mstallen van da
pendruk en tekensnefheid op
meardara sooran pannen an
lakanmedia

- automatisch afsluiten van niet
in gebruik 2ijnde pannen am
U rogen b YoOrkormen

— geprogrammeerd kiezen van
maar liefst 8 verschillende
pannen voor combinales van
kleur, lijndikten en soort pen
baj &&n enkele tekening

De ingabouwde intelligentie van

de plotier komti ten goede aan de

produktivitedt. Er is minder pro-

grammaertijd nodig en cok de be-

dieming kan vigt en op eenvoudi-

ge wijze gaschieden

Tevens gaan de kostan van tech-

nigche ondersteuning erdoor om-

laag en worden vele computeria-

| ken andoor gedliminesnd

Evenals vele andere plotiers van
Hewlali-Packard werkt ook deze
mial onze veelzipdige en gemak-
kelijk te leren en gebruiken grafi-
sche programmeeartaal, HP-GL
(Hewlatt-Packard Graphics Lan-
guage). Het is eigenlijk voor het
eerst dat een dergelijh veelzijdige
en |aaggeprijsde plotter te koop is
dia tekenwerk aankan van el for-
maat variérend van 827 = 1183
mm ol 203 = 267 mm en die
prestaties lever dig man mis-
schien alleen zou verwachten bij
veel hoger geprijsde apparaten

Ini.; Hewiglt-Packard Nederland
8Y. Van Heuven Goedhartlaan
121, 1187 KK Amstalvean (020]
47 2021,
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yideo controller board voor stand alone terminal.

Prijs enclusie! BTW .r 531 35 nolusial BTW 1 745,00
lionela karaklersets | oK.

Compuléf inleriace
Baudrates:
Heyboard inlerface
Basldlormaal

1200, 2400, 4800, 2800

¥ B0 harakiens
-.74 3l.ler-' per regel
Karakiersal 2hl |_||: gr- & lowarcasa)

Video mogelijkhaden

[ N .-m-:-,n;\- video

| | l'.lll. wfgnde karaklers

B ondarsireeple Raraklers

B 2 intensiaiten

W alle mogalij=s combinaties

Tataal 9 ¢

funclies

RS T CUOUMIES AT,

_Raadhuisstraat 88 2406 AH ALPHEN A.D. Rijn
Tel. 01720-72580

oatrollunclies en 24 escapa

De PT-32 van STOET

it 136 cc
1,|..:rafc met harde

® hoog rendement
& 1zolatie SOOOVAC
& lage lekstroom
® grote Pleco

Vraag documentatie:

@ Ir.I-I.SIoeI's Ilnclm bv

1, 25918 AS Lhr Haag
!-; lland, Telefoon 070839285

1ansiraat

SR2

4-32 kanaals modulaire systemen
handbediend of programmeerbaar
keuze uit 24-36-48-135 db/oct.
verzwakking.

Hoog/laag banddoorlaatfilter

of Anti Alias filter

|
i
8

kanaals hoog/laag variabel filter

XX FR XY

AKTIEVE FILTERS

———
B

2 kanaals hoog/laag banddoorlaatfilter met
een bijzonder gunstige prijs, keuze uit
24-36-48-135 db/oct. verzwakking

Kemo is gespecialiseerd in aktieve en
passieve filters vanaf 0,001 Hz,
aangepast aan uw budget

TEKELEC LA\ AIRTRONIC

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETEAMEER. TEL. 079 370700
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INDUSTRIELE PROCES
COMPUTER

Het ATP B220/20 LSI-11 Univer-
sele 'O micro computer systeem
combineart een DES LSI-11 mi-
crocomputer en ean ATP wniver-
sesl ingangs/uitgangs subsys-
team in &&n 19 breed chassis
dat tevens voorzian Is van een
voedingseanheid

Dit veelzijdige apparaat werki als
gan stand-alone microcomputar-
gestuurd meet- en regelsystesm
of als een intelligent onderstation
in een gedisiribueerd netwerk on-
der supervisie van aen host-com-
puter.

Het systeem biedl plaals aan
acht DEC Q-bus compaltibale mo-
dulen @n aan acht Uit de meer
dan 30 types Universale RTP
proces signaal interface-kaarten
in alke combinatie. Dit basis sys-
teem kan worden uilgabreid e
nog eens zeven ATP Controllers
parallel op de bus. Op deze wize
kunnen grote aantallen signalen
worden verwerkl,

Het systeam kan de in- en uit-
gangen volgens programma aniol
op basis van interrupis atwerken
Het systeam ondersteunt het
DES AT 11 operating sysieem,
gebruik makend van de DEC
RAX01 of RX02 floppy disks. RTP
1’0 handlers zijn beschikbaar
voor het RT 11 oparating sys-
teem voor de universele analoge
an digitabe in- &n uitgangen.

Als gxtra’s zijn drie fronipanalen
leverbaar, an blank paneel, &én
med een TM7T1 micraterminal an
eén met ean TM7T7 microterminal
De TM71 voorziat In een volledig
alfa-numeriek toetsenbord, een
16-character afa-numerieke dis-
play en vijl LED , operaling mo-
da” Indicators

Zowel de ingangs- en uitgangs-
gegevens van an naar de TM71
zijn dubbel gebufferd. De TMT7
microterminal is funclionesl gelijk
aan de TM71. echier da TM77
heeft alleen een numeriek toed-
senbord. Beide microlarminals
communiceran met de L3I-11 via
a&n asynchrone seriepoort med
gnalhadan tot 19200 band.

De kracht van hat RTP 8220:20
systeem zit hem in de RTP plug-
in optiekaarten

De nu verkrijgbare funkties zijn
AD ingangen tat 50.000 sps, di-
recte thermokoppel ingangen, op-
tisch geisolearde digitale ingan-
gen, oplisch geiscleerde digitake
uitgangen, batching digitabe in-
gangen, change-of-state interrupt
digitale ingangen, AC ingangen,
AC uitgangen, DVA uiligangen, re-
lals witgangen, battery backed-up
RAM en tijd-van-het-jaar kaarten,
programmearbane impulsinein wit-
gangen, frelkwentietellers, impul-
stellers, walch-dog-limer, analoge
ingang/uitganyg loopback, digitale
ingang/uitgang loopback, syn-
chro/digitaal converters, digitaal’
synchro converiers ... en meer
Naast deze divarsiteit in kaarten

ELEKTRONICA B2/22 &8

i zijn er aanshuitstrips voor signaal-
kabels, wearstand temperaiuur
aansiuil chassis en koude las re-
ferentieplaten voor thermokop-
pels.

ini.; Observalor BY. postbus
7155, 3000 HD Ratterdam.

BESTURING VOOR
GROTERE CV
INSTALLATIES

Een gehasl in Mederand cnbwik-
kelde en gebouwde besturing
voor grotere cv-installaties weand
door Holec Control Systems BV
op da markt gebracht. Het micro-
computersysteem is zeer vealzip
| dig en opvallend goedkoop.
Da stijgende energiepriizen heb-
ben een snelle vervanging van
fén cv-ketal mat ean heel grote
capacitell door een sene kelels
mial een Kleinere capaciteil gest-
muigerd. Als de bultentempera-
tue relatiel hoog ks, kan een Klei-
e ketel voldoende caloridan pro-
duceran om de gewensle riimbe-
temperatuur le bareiken. Naarma-
te de buitertemperatuur daalt,
kunnen meerdera katels wordan
ingeschakeld. Het samenspel van
ketels met de verschillende cir-
cuits biedi vele mogelijkheden tot
optimalisering. De basturingsin-
stallaties voor grotere cv-installa-
tigs regelen niet alleen de circulls
optimaal, maar ook het stocokge-
drag van de ketels. Holec Conirol
Systems BY ontwikkelde een
flexibale controller (Flexcon), die
i% gabaseard op @en micropro-
CEsSsor,
In de Flexcon zijn alle funclies,
dia nodig zijn voor de besturing
van een cv-instaliatie, onderge-
bracht,
Het apparaai mag een volledig
Nederlands produkt worden ge-
noemd. De Flaxcon is opge-
bowwd ult modulen. Er zijn thans
vier uitvoeringen (aangeduid met
de typenummers 407 'm 404) ap
de markl gebracht. De eenvou-
digste uitvoering bevat 6 modu-
len, de Flaxcon 404 al 10 modu-
len. Met de Flexcon kan het ener-
gieveroruik wordan gecptimali-
seerd
De badiening is erg eenvoudig
gehouden, zodal een éénmaal
gekozen instelling makkelijk kan
worden veranderd. Er zijn ver-
| scheiene regelingen, dia onafhan-
kedijk van elkaar instelbaar zipn
De Flexcon 400 sarie is onfwor-
pen voor cv-nslafiaties met maxi-
maal 4 ketels, 4 verwarmingscir-
cuits an ean heet waler installa-
fie,
| E;t:ﬂlang.ruksla eigenschappean
I - per circuit sen weersafhanke-
lijker regeling met ruimistempe-
ratuur CDmpEF‘IEHIiE'E.
- gascade en volgordeschake-
ling van de keteis,
- weersathankelijk versneld op-
| stoken en vervroegd afschake-
len (oplimizer),

- volledigejaarkalender mat va-
kantiepericden en feestdagen,
= vorstbevalligingan,
- overwerkschakeling per circuit,
- pompinterval schakeling,
- lemparatuurregisiratie voor 8
kanalan.
De veelzjdighaid van de Flexcon
bligkt bijvoorbeeld wit de kalender-
instediing. Deze is berekend op
drie typen dagen (bijvoorbesld
ean gowone warkdag, sen dag
mel overwers in de avond en een
vrijg dag). Voor iadere dag van
de week kan worden aangege-
ven, walk type dag het betref,
Het geheugen van da Flaxcon
kan ook de dala van 10 feesida-
gen en van 5 vakaniiepenoden
herbergen, Vooral voor grate
schoolgabouwen i dit een welko-
me mogelijkhaid,
De Flexcon heaft 123 varschillen-
de parameters, die afgelezen an
of ingesteld kunnen worden. Hier-
van hebben ar 40 batrekking op
de kiok en kalender van de cv-in-
staltatie. Op de automaat wordt
uiteraard ingasteld welke datum
en figd het is op hat mameant, dat
de instaliatie wordl ingeschakeld,
{Zomertijd en wintertijd wordan
matean Mesgencmen).
Er zijn 48 funclies gereservesend
voor de vier circuits, die in da in-
stallatie kunnen zijn cpgenomen,
leder van die vier circuits kan
worden geoptimaliseerd mat 12
instelingen: dag/nacht, de ge-
wensie daglemperatuur, de ge-
wenste nachitemperatuur, de
reaktie op de bullentamparaluur,
een optimizer insledling, een ge-
wensts temperatuur in hat cincuit,
de werkalijke lemparatuur in he
circuit eng
Extra mogelijkheden, die niet in
de eanvoudigsie uilvoering, maar
wel in de Flexcon 404 zitten, zijn
— @an ragaling voor de ruimte-
temperatuur met de mogalijk-
heid die instelling senvoudig 18
wijzigen,
— gen overwerkschakeling per
circuit,

— 8an cv-gaslmkta hesat water
tapvoorziening (als na een
voetbalwedsinid alke leerlingen
gaan douchen, kunnen alie ke-
teds even worden gebruiki om
warm water voor de Dodler te
produceren)

- de mogelijkheaid om temparatu-
ran e [aten registeran op pa-
pler

= gen cenirale alarmering oo
divarsa functies an delen van
de instaliatie

en als ogtie:

— gen alslandsbadiening

Een van de 123 functies is geng-

serveerd voor allerled foutmeldin-

gen. Deze meldingen worden in
dhia WOIT Van een twee-cljfarcode
in het kastje aangegeven. Enkela
voorbeselden van loutmealdingen
zijm: alarm in een ketel (aangege-
ven is welka), alarm in een circu-
latiepomp (wees is aangegeven
welke], konsluitingan en te hoge
en e lage temperaturen op diver-
se plaalsen. Als de fouten-code
fumctie wordt OpQEeroepen, kan,
gveneens in de vorm van een cij-

| fer, worden weergegeven, dat al-

las in orde is. Deze foutmalding
maakt de Flexcon lot een appa-
raat, dat handig s voor het on-
derhoud. de fout zal in het alge-
meen zipn gelokaliseerd door de
besturingsautomaal. De Flexcon
404 bewaak! zeer uitgebreid het
functioneren van de complete in-
stallatie.

De compulerprogramma’s voor
de Flexcon bestaan uit twee
hooldondendelan.

Hel earsie desl is sen basissys-
team, waarin vaste delen zitten,
zoals de klok, kalander, het toat-
san lazan anz. Hal weads deal
wordt geschreven voor een be-
paalde ipepassing. In hel geval
van de Flaxcon 404 is dal de be-
shuring vamn grolene cv-installaties,
In principe is het echter mogelijk
om een fotaal ander programma
in hetzelfde kKaste in e voaran,

Inl.: Hotec Conlral Systems 8V,
postbus 88, B050 AB Halterm
{05208) 4 30 51.
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Stuur rr||| documentatie over
| Bel mij voor het maken van een afspraak
oud mij op de hoogte via uw T & M Bulletin

| Maam:
| Bedrijf:
| Functie
| Adres:
| Postcode/Plaats:

| Teketoon:

In apen envelop Zonder postzegel zenden aan:
| Afdeling Publiciteit P.5. (T & M), VB4,
I_An’w.'ﬂ-r}rd wmmer 500, 5600VE Eindhoven.

PRECISIE

PHILIPS

De uitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong.
Een niveau dat niet voor iedereen is weggelegd.

De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur ligt
we| binnen ieders bereik. Uit een breed aanbod kiest u hetinstrument
dat voldoet aan uw wensen en specificaties. Gereedschap van hoog
niveau. Geschikt voor het leveren van topprestaties. Bestand tegen
de routine van alledag. De universeel toepasbare, intelligente
30-kanaalsrecorder PM 8237 A is er een goed voorbeeld van,

Bel voor meer informatie 040- 782808 of stuur de bonin,

Phlllps test en meetapparaten, uw professionele partners.

PHILIPS



Philips: het voordeel van de quStEI\T.ELIIE |
PMB133: Eenvan de zes niguw = —

AN -recorders mel geavan ,_L-Er:!f.
gigenschappen en toepassingen
Formaat A3, Jeer kot insteltd
Standaard met gecalibreerde
¥it-tijdbasis-unitr rli-"l wvijl snel-
heden, , Servo kill"-schakelaar
VETEEMIRKEN| KL Nel gebruik

PM 4201: Digitale data
casseltereconder met unnersele
gebruiksmogeljkheden, Yolledig
compatibel met ECMAZS en
SILENT 7000800

Hand- dan wel computergestuurd
Schrijf feessneiteid 500

foutcorrectie. Mogelijkhesd woor
IEC-bus- enV24-aansluiting.

PM 51 34: Veelzijdige en flexibele
functiegenerator met directa
uitlezing via 3% cijferig
LED-display. Generesrt sinus-,
Bilok- en drighoeksgoven
positieve en negatieve pulsen
en gelijkspanningen E-:.'I:.- cycle
variabeal van 10 tot !
Frequentiegebied fussen 1 MHz
en 20 MHz is verdeeld in tien
omschakelbare banden met
grensinverschinjdende grof- en
fijnregeling. Vele aanvullende
faciliteiten

PM 667 1: Veerizijdige imer
counter met m '_P:nr'n'n;-l--.ur
bestunng. Hoge fggerma
keurigheid en resolutie van 10ps
Directe meting van
faseverschuiving in graden er
toerental in comw. fmin
Keuzemogeljkheid uits
kristaloscillators (tot Sx 10" per
24 ). Litte breiden doar inbouw

il oo oo e

IEEENEC-bus-interface

PM 8237 A: Intelligente
miulti-punt 30-kanaals-
.9-_:|r:|:-r.u|:»rm=t- uik in
en industrie

& icties, meetbereiken
en instellingen 2ijn per

kanaal te programmenen via
IEC- of VG- intertace of door

ge gewensie groatnesd inte
toetzen, ,,Vergrend glbare’
programmering. Foutcodes
signaleren programma- |
fou

ten. Printerfunctie voor

[lEk :urrr



Onlangs onderzochten wy de vraag vanuit de markt en kwamen daarbi
tot de konklusie, dat met slechis 21 printretais vnjwel iedere toepassings:
WO mogelyk 5.

Een uitgekiende serie.
In deze resks dektromechanische refais zutt u een antwoord vinden op uw
problemen als ruimiegebrek, uitzonderlijk hoog: of laag schakelvermogen,
lage aanspreskspannng. binnendnngen van soldeendoesstof of aantasting
tydens het resugingsproces.

Een paar voorbeelden,
DeG2E s slechts 16,2 x1 1, 5 L, Fmm,en het DIP-relais G2N is slechts Bmm
hoog en heeft een aanspreskvermogen van 20mwW .. de GAW kan befastin-
gen schakalen tot 154, terwyl de G2V ook zeer lage befastingen tot 10pA
kan schakeden

Omron - groot in kleine relais.
Deze 21 relais an pekozen wit een recks van meer dan 150 printrelais
Omwon houdt zich sinds 1933 beng met de fabrikage van relais, = vandaag
oe dag &6n van de belangrjkste producenten, behoor ot de marktieiders
en heeft al honderden miljoenen ralas verkocht over de hele wereld
Als u nu aan het ortwerpen bent en prnfrefas toe gast passen, wacht
dan neet ot morgen. Zend vandaag de bon in voor onze meuwe brochure
of nog beter, laat &én van onze technische medewerkers u de utgskiende
serie fonen,

CARLDO GAVAZZI m |

A Zend e de neuwe printrelas
katalogus [l
[
1-'--Z'rZIII L] de LAREsence sane ||I
_——
—
Maam
Bedryf
Adres
Posthode/Plaats

CARLD GAVAZA OMROM BV - lan Rebelstrast 2 + 1060 CB Amsterdam

SBC brengt de theorie dichter bij uw praktijk

Praktijkgeval:

de onderkoelde
semce -onteurs

Het regent klachten bij de
importeur van geavanceerde
koelsystemen. Het produkt is
goed, maar service en ondar-
houd laten veel te wensen
over. SBC stelt een onderzoek
in naar de theoratische
kennis bij de serice-
monteurs. Daaruit blijkt,
dat men onvoldoande op de
hoogte is van de laatste
ontwikkelingen binnen
het vakgebied. Een SBC-
bedrijfsopleiding biedt hiar
uvitkomst. In overleg met het
Hoofd Technische Dienst
wordt een cursus samen-
gesteld die geheel op de
kennisbehoefte binnen dit
bedrijf is afgestemd.
De lessenworden in het bedrijf
gegeven; tijdstip en tempo
[ wordt samen met de
| | | betrokkenen bepaald.

; De gunstige gevolgen laten

| niet lang op zich wachten.

, Onverwachte bijwerking: het
zigkteverzuim onder de
e monteurs is nog nooit zo laag
STICHTING BUAOMDERE CURSUSSEN geweeast!

Postbus 415,
3330 AK Zwijndracht,
lJsselmeer 30,

Tel Q78-1394000
Telex 20202,

T

Het complate pakket van SBC-opleidingen is veal uitgabreider
dan op deze plaats kan worden beschreven,

Voor uitvoenger informatia belt of schnjit u naar SBC,

atd. Vioorlichting, op bovenstaand adres.



VERVOLG

COMPACTE
CONDUCTIEVE
NIVEAUREGELAAR

Omron heelt zijn sene conductie-
va niveauregelaars vilgebreid met
de Iaa%gapnjsda en compacie
BIF-G

De 81F-GP-N2, meel slechts 70
« 49, 4 = 38 mm an kan warden
geleverd in 24, 110 ol 220 VAC,
mel @an spanning aan de elekiro-
den van slechis 8 VAC en een
uiterst veilige werking.

Hel uitgangsralals van de §1F-
GP-M2 heeft een hoge verbreek-
capaciteit (B A bij 220 VAC). De
regelaar is voOorzien van sen wed-
kingsindicator, is insteekbaar en
kan worden gemontesrd op een
DiN-rail door middel van aen 8-
pens voel

Deze conductieve niveauragelaar
is bij uitstak geschikl voor valerial
toepassingen: van de controbe op
maximale an minimala niveaus
van vioestoffen, bijvoorbeekd, in
walertanken, 10! de detectie van
conductieve grondstaffen, bijvoor-
beeld, in overstromings alarmsys-
temen. Andere loepassingen be-

helzen onder andere het controbe-

ran vam wizigingen in 0g weer-
stand van grondstoffen, bijwoor-
beeld bij preventie van bévriazing
van watar of melk, Carlo Gavazzi
Omron biedt de §1F-GP-N2 aan
met ean grool assortiment in
elekiroden die de regelaar ge-
schikt maken voor verschaeidane

Inl.; Caro Gavarzi Omron BV,
Jan Rebwistraat 2. 1069 CB Am-
sherdam (020) 196 363,

Carlo Gavazz Omron NV, Briga-
de Pironlaan 122, 1080 Brussal
{02) 4272 268.

MICROPROCESSOR
THERMOMETER

Difa heeft @en 10-kanaals micro-
processor thermometer, type
2040 van het Engelse fabrikaat
Comark in haar Programima op-
genomen. Deze semi-intalligente

draagbare thermameler heeft, be-
halve gewoon temperatuurmeting,

nog 16 anders funclies, zoals he
meten van temperatuurabeijkin-
gen, lemperatuurveranderingsn
tegen de tijd en temperatuurver-

gchillen. Ook is een maximum/imi-

nimum indicatie en een audio
hoog/laag alarm voorhanden. Bo-
vendien beschikl dit type 2040

over een geheugen waarin al dan
nial avtomatisch 10 meatwaandan

kunnen worden opgeslagen, De

maximaal 10 azn e sluiten NiGCr
MiA1 thermokoppels zijn in vele
applicatie-gerichte uitvoeringsvor-
mean baschikbaar.

Hel meetbereik is —200

5C...+ 1372 *C en de resolutie is

naar keuze 0,1 °C of 1 "C. De uit-

lezing is in °C, °F of "A (K} en
verder beschikt deze meter over
aulomatische kalibratie an aan
hedder LG display,

inl.; D¥fa Benelux BV, Heerbaan
222 4817 NL Breda
(OF&) 710 144

SENSOR VOOR
TACHOMETER

Speciaal omwikkeld voor de
Graham & White instruments por-
| table en panesl tachometers is

het model RP 2 oplische contact-
loze sansor.

De sensor heett sen TTL uilgang
en kan mat z'n 5 kHz freguentie

| bereik meer dan 300.000 APM

maten. Door z'n unieke optische
sysieem meel de Sensor op meer
dan 1 m afstand van eean
draalende as nog correcl. Met
een verlengsnoer kan hij op 100
m afstand van de medar nog wor-
dan gebruikt.

De met een diameter van 28 mm
an 100 mm lange sansor werkl
op een voeding van 5 V (DC)

inl.: BV ingerusursbureay voor
Elgkirotechriex Ir. |. Harogs, ..,
Stravels FOQB03,

3083 AS Rotterdam

{010) 817 833

SPANNINGS
REFERENTIE

Precision Monolithics Inc. heefi
het programma van precisie en
spannings referenties uilgebraid
met de REF-10. Met deze REF-

10 legt PMI de basis voor de ser-
ste 10 V' spannings referentie mat

gen gegarandeerde en geteste
stabdliteit ten aanzian van tigd an
temperatuwr

Alle REF-10 modellen zijn gefa-
briceerd volgens MIL-std-883 ni-
vaalu B en zijn beproefd over hit
wha:bge temperatuur bereik van
=55 "C...125 "C. De produktie
ﬂal‘llﬂ"ﬂﬁ WOrGen onoersonpen
aan aen burn-in van 160 uren bij
125 °C en vervoigens geles! op
1000 uur drifl op sample basis.
Door deze uitvoerige 1ests kan
men verzekerd zijn van een
worsl-case stabditedt van 50 ppm
gedurende 1000 uur
Uitgangsspannings-temparatuur-
coefficiént is 3 ppm~C nom. (8.5
ppm”C max) en hel ingangs
spannings berelk loopt van 12
40 woll.

Door de hoge batrouwbaarheid
van deze spannings referentie
gecombineand mel zijn lage dissi-
patie vermogen en laag ruis ni-

ELEKTHGNICA g222 7

| weaw, Wlm de REF-1 in Hp

plicaties voor de militaire an in-
dustriéle secior

Dit is vooral van betekenis in
transportable instrumentatie en
converter systemen, waarin abso-
lute siabilteit onder axirema om-
standighaden van priinair belang
I8,

Bourns (Nederiand] BV, postbus

37, 2270 AA Voorburg
(070) 874400,

THERMOMETER
De firma Difa heeft san  hand-
held" thermometer (type 3008),
van de Engelse fabrikant Co-
mark, in haar programma opge-
nomen. Dit instrument mest be-
hakwe normaal temperatuur ook
varschillamparatuur, door middal
van een 2e thermokoppel. Door
deze mogelijkhedan an de zear
rabuuste an spatwaterdichie be-
huizing is deze pocket thermome-
ter uitermate geschikt voor instal-
latle werkzaamheden. Op een-
voudige wijze kan nu in air-con-
ditioning- en CV-installaties tem-
peratueursval over bijvoorbesid
| warmtewisselaars an radiatoren

gemeten worden

Da meter ks geschikt voor alle ty-
| pen NICrMiA1 thermokoppeals,
| waarin voor de gencemdea appli-
| catles spaciale utvoaringsvormen
| beschikbaar zijn. Het meethereik
| i5 —40°...+T00 °C, an voor tam-
peratuurvarschilmeding 0-100 °C
De resolutie bedraagt 1 °C. De
LCD uitlezing garandeert een lan-
ge levensduur van de baterijen.

Ini.; Difa Benelux BV, Hearbaan
222 4817 NL Breds
(076 F10044.

MINISTRIPPER

De Firma Weidmdller brengt een
ministripper op de markt. Daze
ministripper is geschikt voor PVC-
geisolearde draadddoorsnede
van 0.8...1,0 mm?®, resp. 17,28
AWG. Striplengle Is instelbaar
2.5..7 mm,

| ini.: BV Laumans,
6000 A Wear (04350) 3-14-33



CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

met 9, 15, 25, 37 of 50 kontakien
mogelijkheden om te combineren met
codax, hoogstroarm an'al
hoogspanningskontakien

soldeer, dipsoldeer [haaks en recht)
wire-wrap, crimp en bandkabelaansiwitin
in diverse kwaliteflen, zowel commercieel,
mil-spac (MIL-C-24308 QPL) als
ruimtevaarspecificaties

ook eaen ulgebreid scala van accessoires
uit voorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.
. Will b mear weten, aan brochure anaol

prijslijst onfvangen, maleriasl bestelen ? Bel
dan onze doorkesnummers 400.(767) of

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg — rijswijk (z-h)

tel. 070-400922 telex 32030

METEX
MULTIMETERS
nu voor iedereen
hetaalbaar !!

Model MZ0D_ 37/2 digit LC display HPI, 143,
inel. bt
Basisnauwkaussghesd 0500
Auromatischa nd en polasmeit
BC speneng: 0 TmV - 1000V
AL ipeaniag: O Tmy - 7ROV
DC en AC siroom. 0,1 @i - 1A, model
MDD pn MEOD pak 106
PimersLaniamening
MS00 pok bereikaanduiding i bet daplay
TJAAR GARANTIE
Moded MADD HAL 168, inel. biw
Model MEDD HAL 184, - mel. b.iw
Lavening endes mmbaud |4 HR, 8 B0 fam
bBourkodtan] of bij oo thetaling (kontant
af pndertekende betaslkasrtl
BOM ponder postiegel opeiuren nagr
KLAASING ELECTRHUNICE B, W
mrwoosdnummaer 10618
4900 WB Oowerhout.

————BON -
Stuur mij Bx, mode
Ik sluit betaling im [ weens leverning onder rembours®
Magm
Adires b= e
Postcode | Woonplaans;
Tel. FiEY
*Doorfualen wat niet van Woepassing is

N WIITARELR In vORDISOE

53 KLARSING ELECTRONICS BV

Joharcoflex kabels

voor de elektrotechniek

Een uiterst breed assoriment Compulerkabels, COAX-kabels
signaalkabels, het hele Jobarcofiex-programma. Viipwel alles 2t
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders an
doorsneden, U vindt dan ook zekerwat u rocki Bel ons nu, dan Iigl
OVErMOrgen onze |I_'v|-gE brochure bij u op e mal

T e ) wafiil
G- (=

cKY

'jobarco bv

| vor kahets, wia andars?
Slephensonsiraat 2
indusirieterrein
Zosterhage, wijk 23
posibus 183

2700 AD Zoetermper
tel. 079-318313

telex; 32333 -

o




VERVOLG

IIEETDIWDFI MERS
VOOR DE
PROCESINDUSTRIE

Waar in de procesindustnge abso-
lute druk, druk, verschildruk,
doorsiroming en niveau gemetan
moaben wordan, kunnen da wee-
lsidar-mestomvormerns serie AE
van Hartmann & Braun ingezet
worden. Mestomyvormers uit daza
senie zijn geschikl voor gassen,
stoom of vioeistoffen en voor
neulrale of agressieve media.

De meatbaraiken voor verschil-
druk lopen van 0...0,5 mbar ol
0...28 bar, Bij druk zijn meatbarei-
kan van 0..0,5 mbar o1 0. 1000
bar bereikbaar, Bij het meten van
absolute druk zijn standaard
meatberalken van 0...25 mbar ol
0...10 bar (absoluut) mogelijk,
Mulpunt en mestbaraik zijn conti-
nu instelbaar woor druk en onder-
druk. De statische druk is naar
keuze en afhankslijk van hat
msatprobleam van 2,5 bar 100
640 bar,

. A
I

De overbelastbaarheid voor de
mesatinatrumantan voor verschil-
druk en absolute druk Bgt bij de |
statische druk. Vioor de drukmeet- |
omyormers is de overbelasthaar-

heid minstens het 1,3-voudige
van het hoogste meetbereik.

De uitgangsgelijkstroom van
4...20 mA is mel een stijgende of
dalende karakiaristek o g stel-
len. Het huis van de mesiomvor-
mers haafl de bascharmingsklas-
ge [P 65. Op verzoek kunnen de
meelomvormens mel gen aanwij-
2er worden uitgarust mat san
schaalmﬂullng die 2owel lineair
ats kwadratisch kan zijn, indien
nodig in een Ex-uitvoering vol-
gens Europa-norm EEx la Il G TS
resp. T6, De delen van de meet-
omvarmars die meat hat medium
n aanraklng komen worden naar
keuze in roestvrij staal, Hastelloy
C. Monel 400 of tantaal geleverd
de O-ringen in Buna, Viton of
PTFE.

Voor niveaumatingen van vloei-
stoflen in tanks staan compakie,
aanflensbare uitvoeringen ter be-
schikking. Deze meetomvarmers
hebben een met vioeisiof gevuld
scheidingsmembraan met een
flansaimating 0N 80 an ean
mestbereik van 0...20 mbar tol
0...2,5 bar met een siaksche druk
van PN 16 tot 100 bar, De tem-
peraluur van het te meten me-
dium kan maximaal 170 °C be-
dragen. De serie AE-maatomvor-
mers is aangevuld met drukovoe-
lers mei viakmembraan, zoweal in
de aimeting DN 50 als DN 80. Zij
zijn gemaakt van roestvrij siaal,
Hastelloy C, Incodoy B25, Manel
-iEiEI en laniaal en zijn geschikl
voor statische drukken o1 masx-
maal 400 bar, De voelers zijn be-
stand legen lemperaturén van

- 30 *C tol max. 250 °C,

Ini.: Hartmann & Braun Nedar-
land BV, Postbus 1686,

2640 AD Piinacker, (01738)
G140,

ELEKTRONICA 8222 75

| VERNIEUWDE 12-BIT

A/D-OMZETTER

De AD574A is een door gen mi-
croprocessor aan te sturen 12-bit
analoog naar digrlaal omzatier
(ADC) mat #en bus-loegangstijd
van 250 ns. Deze vermnisuwde
ADC werkl by voadingsspannin-
genvan +5Ven £ 12V il £
15V en bevat | three-state™-uit-
gangsbuffers, waardoor directe
koppeling mal een 8-, 12- of 16-
bit databus mogelijk is. De
ADST4A vollooil ean complale
convarsaa 1ot op = 0,.071% nauw-
keurig in 25 us. Hierbij tredan ge-
garandeard gean gamisie cooes
op als functie van temperatuur

Toepassingen voor de ADC zijn
0.4, Op MICTOProCessor gebaseer-
de data-acguisitiesystemen,
meat- an regelsysleman, alsmeada
automatische testapparatuur,
Deze verbaterde versie van de
Loude” ADST4 is vanwege zijn
snellere bus-toegangstijd te kop-
pelen met de meeaste 8- en 16-bit
MICTOproCesSorsystiamen 2oals
bijw, de BORSA, BOBS, 6800, 6502,
Z80, B0BE an 6B000. De 28-pans
harmatisch gesiolen keramische
behuizing beval 2 chips. Een chip
bavatl de DvA-convarter en de ze-
narmefaranta, enwijl de andete
chip het , successive approxima-
tion" register, het bestunngscir-
cuit, de kiok, de busimerface en
de latching comparalor bevat,
Deze hoge circuitdichtheid wondd
verkregen door g&nrulk e maken

| wan laag vermogen I%L-technie-

ken

| Voor de J-, K- an L-varsias wordl

de lineariteil gegarandeerd over
hat O ot + 70 °C tampe-ramurbe
reik; = 1 LSB voor de Jen = °/;
LSB voor de K en L uitvoeringen,
De 5-, T- en U-versias garande-

féan @en maximale linearraitsfoul
van = 1 LSB over het —55 °C 1ot
+125 °C bersik terwijl de fout van
T en U versies over een beraik
wan _—2‘5- “C ot +85 “C slechts
een '; LSB bedraagt De K-, L-,
T- en U-versses garanderan geen
gemiste codes over hun gehele
fempearaiuurbarai.

. De maximale unipolaire offsetdrift

als functie van tempesatiuur be-
draagt 10 ppm~C voor de J ver-
sie &n 5 ppm~C voor de K, L, en
S versies, de T en U versies wor-
den gespecificeerd op 2.5 ppm
C. De maximate gaindrift als
functie van temperatuur is stan-
daard 50 ppm~C voor de J en S
varsies an bedraag! resp. 27,10,
25 en 12,5 ppmC voor de K-,
L-, T- en U-versies. De interme
raferentiebron is afgeregeld op
10,00 V en i3 axtern & bedasien
il 1,5 mA. Met een laser afgere-
gelde dunna filmweerstanden ma-
ken 4 gekalibrearde ingangsbe-
reiken mogelifc n.l.; 0 tot 10 Y, 0
ol +20Vean * 15Vean = 10V

De ADST44 heell ean maximale
vermogensdissipatie van 725
mW. Een MIL STD 8838 niveal
B, ultvoering is verknjgbaar

ini.; Anglog Devices Banelux, Be-
melu. 27, 4904 5J Oostar-
haut (076200 51080

Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

AKTIVITEITEN:

DOELSTELLING:
REALISATIE:

= het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificatias
— het ontwerpen van print lay-ouls me! behulp van G A D -systemen.

— het assemblaren van priniplaten tot complete units.
~ het teeleveran van printplaten (P.C.B.)

= profotype levertijd 1 week - series levertijd vanaf 2 weken,

— het verzorgen van een compleet componenienpakket

—~ arbeid verrichten Lb.v. derden volgens diverse normen.

— mel onze spacialistische kennis en modeme apparatuur Zijn wij in staat Kwalitet en

kantinueit te garanderan,

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Industriepark 22 - 2421 LE Nieuwkoop.

- tal: 01725-9216



m voor Benelux

Leverancier van monitoren

0

voor video en data display

(2

van pool tot evenaar:

baggerschuiten
vrachtwagens
zeeschepen
fabrieken
bibliotheken
ziekenhuizen
computerzalen
laboratoria
viiegvelden
olieplatforms

a: ASPO (Finnvideo)
u : UNISOUND (Toei Musen Co.)
v : Victor Data Systems (JVC)

auv " monochroom
au * RGB kieuren

u * standaard resolutie
auv " hoge resolutie Sy
a * hoge helderheid s
auv *diverse soorten fosfor .
au * short retrace i
a * lijn frequentie regelbaar '
auv " beeldfrequentie regelbaar
a * bestand tegen sterk trillen e
au " beschermd tegen hoge vochtigheid | : e
au ‘inbehuizing ' e

v " "open frame" voor inbouw L

au *zwarl niveau clamp i
a * dynamische focussering "
a * moving frame tegen inbranden

u * flat faced CRT voor fotografie

uv “direct-etch non-glare
a * bonded anti-reflex filter
au * compaosite video i
auv " gescheiden sync.

u * aventueel volgens uw signaal spec.

Snelle levering. vaak uil voorraad

Leverings- en betalingscondities in onderling overieg
TEtracn F. Rooseveltiaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 tix.: 74387




C.N. Rood B.V. is meer dan 30 jaar een
vooraansltaande handelzlirma op hel gebied
van electromsche meet-, regel-, data an
commumcans apparafuur.

Om haar specialisme zo optimaal mogeilifk fe
kunmen Joorvoenan, 15 de commarnciaie
aloeling naar markt en loepassingsgebied
verdeeld in een aanial divisies

Vioor uitbrerding van de divisie Algemene
Instrumentatie willen wij aanstellen een

product specialist

Telacommiunicatie technbek

Zijn taak zal zijn het verkopen van de
producten op het lelecommunicatiegebied
en het geven van de nodige support

Voor een succesvolle functievervulling zijn
primair noodzakelijk:

@ parate kennis op HTS niveau

& ruime arvanng in ait vakgebied

& commerciele feeling

De arbeidsvoorwaarden Zijn in ovensen-
stemming met deze functie

Belangstellenden worden uitgenodigd
telefonisch of schriftelijk contact met ons
op te nemen. Uiteraard wordt uw reactie
stnikt vertrouwelijk behandeld. Belt u

070 - 996360, de heer L.M, Buisman, of
zendt uw C.V, aan onze afdeling
Personeeiszaken, Postbus 42,

2280 AA Riswijk

CN RoodB.V.

Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42

2280 AA Rijswiik Nederland lad=l=l=

Tel, 070-996360
Telex 31238

Handelsonderneming
ELECTRO CIRKEL B.V.

*Radio &n TV buizen
*Versterkerbulzen
*Zendbuwizen
"Magneirons
*Klystrons
*TR-cellen
*Componanien

Vaalal LIT VOORRAAD laverbaar tegen
ZEER GUNSTIGE prijzen.

Vraag vrijbiijvend offerta.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

Wes hawsh|

|

PHILIPSARCATELEFUNKENEMACGECHALTROMIAERIN ]

Voorueen
Nicuwe

“Mogelijkheid

Voor Molex de omvan-
grijkste selectievanierm-
inals in losse- zowel als
banduitvoering, voor
automatische verwerking.

F. I

Leverbaar waar dan ook
ter wereld.

MOLEX TERMINALS

mulex MOLEX [BENELUX) BV,

VISSERSTH 13, 5612 BS EINDHOVEN
TEL: DAD-450565 TELEX: 51323




KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

. : Kristallen 800 Hz - 200 Mhz
/7] Kluwer Technische Microprocessor kristallen
Tijdschrifien bv Kristalfiters 3 Mhz -

1 | Postbus 23
L7 7400 GA Deventer
Telefoon 03700-9191 1

Kristaldiscriminatoren

Kristal Oscillatoren

Oscillator 1.C. i Mhz - 60 Mhz

V.CX.O's 4 Mhz - 30 Mhz

T.CX.0.'s 4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0.5 ppm =
5 ppm

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postbus S85 . 3700 AN Feist - Tel. 03404-5I084 - Telen 40751 Hes nl.
Baroskadres Uiiechiseweg J4A
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PROFESSIONEEL dat is het niveau van W

Relevante informatie in de ruimste zin van het woord.

Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken, VLSI-chips.
fabricagetechnieken, spraaksynthese en glasvezelcommunicatie.

Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel.

. o

Abonnementsprijs 1982 1 65,35, incl, nnementsprijs 1982 (voor 12

BTW. Verschijning 22 x p. j. maanden) F 1095,-

Bij opgave in de loop van het jaar wordt Verschijning 22 x p. . Het abonnement
de prijs naar rato berekend kan alk gewenst moment ingaan,

Als u nu abonnee wordt krijgt u de komende 4 nummers gratis.

(Uitsluitend als u van de onderstaande kaart gebruik maakt)

' ‘?Ea%o
~ Abonnement ELECTRONICA
Tijdschrift naar: acceptgirokaart naar

% - {Firma) naam {firmal naam:

& S ' Tawv: _ e adres:

g Adres: poasicode

o ' Postcode: — woonplaats: =
5 Woonplaats
EI Datum: e —
] Handiekening:

De acceplgirokaart wordt binnenkort toegestuurd,

Abonnement ELECTRONICR

Tijdschrift naar: Stortingsformulier s.v.p. naar:

} {Firmal maam {firma) naam:
T.awv. adras:
Adras: posicode: ——
Postcode: woonplaats:

ANTWOORDKAART
BELGIE

Woonplaars:

Datuim: I —

Handtekening

Het stortingsfarmulier wordt binnenkart toegestuurd,



{ U kunt hat boak in uww
bazit krijgen door f X2, —
% (incl. BTW an verrend-
"E'L kosten) over te maken
l op girorekeningnummer
41.81.374 t.n.v. Kluwer
L_ q. Technischa Tijdschriftan

0.V ¥,
informatief en actusel Microprocessoren 1981,
Een complest naslagwerk op het totale MICrOprocessor -
vakgabied, Voor insiders reeds een begrip. Een onmisbaad
boek voor sen eder die zich interesseant |hobby an werk)
voOor de microprocessor

Een greep ult de inhoud van deze gehesl Nededandstalige

uitgave
PPV T O R C DS 16 bit MICroprocessoran
- halfgeleidergeheugens v.d. derde generatie
marktoverzicht rand- 32 bit microcomputers
Bpparatuur floppy disk systeman
- witgebreid overzicht software voor parsonal
personal COmpLUters COMpLTarns

kan
ongefrankeerd
wordan
verronden

Kluwer Technische Tijdschriften BV
Antwoordnummer 7
7400 VB Deventer

port betaald
door
bestemmaeling

Kluwer Technische Tijdschriften NV
Van Putlei 33

2000 Antwerpen

t.a.v. Chris Kempenaers



EINDELIJK.....
TWEE MICROPROCESSOR BESTUURDE
DIGITALE THERMOMETERS
VAN ANALOG DEVICES.

Onze AD2050 en AD2051 zijn twee nieuwe
digitale meetinstrumenten voor het nauw-
keurig meten van temperaturen tussen -265 en
41999 graden Celsius of Fahrenheit.

De ADZ2050 leveren wij reeds voor U gepro-
grammeerd voor het type J K, T,E, R of S5
thermokoppel terwijl de AD2051 een uni-
verseel instrument is, waarbij U op eenvoudige
wijze een van deze zes opnemers selectief

zelf kunt programmeren.

De ingebouwde microprocessor zorgt hierbij

Stuur mij complete informatie over de

AD2050 en AD2051

Bon in enveloppe onder postzegel naar:

Analog Devices Benelux, Ante. nr. 18, 4900 WB Oosterhout, I

tevens voor de juiste linearisering en koude-
lascompensatie, alsmede voor een automa-
tische aanpassing van de schaalfactor indien
U de AD2050 of AD2051 in ©C of OF wenst
uit te lezen,

Kortom, onze nieuwe microprocessor be-
stuurde digitale temperatuurmeters zijn veel-
zijdige en tevens betaalbare instrumenten,

Eigenschappen.

# Automatische calibratie van de versterking, offset,
koudelascompensatie en thermokoppel lineari-
saring.

Keuze uit J K, T ER of 5 thermokoppel (AD2050).
Programmeerbaar voor J K, T,E R, #n 5 thermo-
koppels (AD2051).

Serigle digitale ASCII uitgang.

Gelineariseerde 1 m\//graad analoge witgang (optie).
Geisoleerde seridéle 20 mA “loop™ uitgang (optie).
Leverbaar in 220 Vac of + 7.5 tot 16 Vde voedings-
Spanning.

e Standaard DIN/NEMA behuizing (96,8 x 48,8 x

¢ ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT.

beneluxweg 27, 4804 5J oomerhout, tel.: DIGZ0 - 51080, twhex. 54943
mechalsertesnaeg 156, 2000 antwerpen, tel.: 037 - 374803, telex: IZ963




Nieuws van Simac Electronics

RFL, krachtpatser in het meten
van kilowatts.

De nieuwe RFL multifunctie power & Spanningsbereiken van 15 tot 600

analyzer meet zeer nauwkeurig Volt en 9 stroombereiken van 0,1 tot 50
wisselspanning, stroom, werkelijk-, Amp staan te uwer beschikking,
schijnbaar- en opgenomen terwijl de bereiken vanaf 10 procent
vermogen. van de volle schaal bruikbaar zijn.

Door toepassing van LS technieken De power analyzer staat een AMS
kunnen naastgencemde functiesook  overspanning toe van 30%, daar

nog de fasehoek, powerfactor en boven wordt ter bescherming het
frequentie op het display worden ingangscircuit automatisch geopend
weergegeven. en gesloten.

De basisnauwkeurigheid bedraagt Wanneer de crest factor overschreden

0,05% meteen oplossendvermogen  wordt, ontvangt men informatie
van 0,01% bij volle schaal. Hetiseen  hierover op de display. Het
oIrue RMS” analyzer, omdat hettotde opgenomen vermogen door de
twintigste harmonische en bij volle voltmeter (1000 Ohm/Volt) wordt
schaal met een crest factor voor automatisch gecompenseerd.
stroom van 3 en voor spanning van 2 Afhankelijk van de toepassing kan
kan meten. Dit maakt deze multifunctie naar keuze deze compensatie uit- of
power analyzer, model 636 bijuitstek  ingeschakeld worden.
hikt voor 0.a. calibratie De RFL 636 kan worden uitgerust met

leinden. In een tijd van hoge een |IEEE 488 GP IB data uitgang met
energiekosten is de RFL 636 power selectiemogelijkheid om een bepaalde
analyzer een uitstekend instrument functie op te roepen en uit te laten
om , verbruikers” te testen en/of te printen.
controleren.

met vesligingen te!

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.: 02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmbH 8000 Minchen 60D tel.: 0B9-8348051 telex 5216662

\/\Jsimac

Model 4200 van Boonton, de
en‘;?e RF microwatimeter

met een tweekanaals
mogelijkheid.

Niet zomaar een powermeter. Deze op
een microprocessor gebaseerde RF
Egmnnlhrhuﬂnaut een dynamisch

reik van -60 dBm tot + 20 dEBm vele
andere praktische eigenschappen. Door
toevoeging van een programma
geheugen en een apart non-volatile
geheugen voor individuele sensor
eigenschappen is de Boonton 4200 RF
powermeter een zeer flexibel instrument.

Automatische nulling en calibratie tegen
een interne 50 MHz referentie is standaard
aanwezig, terwijl het frequentie bereik van
Giz gt Boor de mogeljkheidvan oen

zligt. rde elijkheid van een
hvnzmdgt kanaal haTr:gen de versierking en'of
reflactie van RF versterkers of directional
couplers vaststellen. Een high™ en , low”
limiet programma vindt zeker zijn plaats in
gndm:lna erichle bedrijven, waar ook de

P IB (IEEE 488) optia de Boonton 4200
volledig in een automatisch meetsysteem
mae kan laten draalen.

En last but not least, is een standaard
analoge meter niat wag te denken voor
max/min- en dipmetingen.

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.



